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ESERCizI

CAPITOLO 1 EQUAZIONI E DISEQUAZIONI

P Disequazioni equivalenti - Teoriaa p. 3
Xl vero o FaLso? Sono equivalenti le disequazioni:
- B _ _ x*+2 3 o
a. x— 20 <-x+5e2—2x+5>0. [v][F] e © < exX+2<3 [v][F]
b. —6b—1>3e6b+1>—3. [v] [F] d. x;1>%ex+_1>2. [v][F]
e Disequazioni di primo grado ] Attivita interattiva > Teoria a p. 4

Disequazioni numeriche intere

m associa ogni disequazione alle sue soluzioni.

a. x> x+1 b. a+2=a+2 c. —4x <0 d- a<—a
1. (gm“" 2. O 3. R 4. ""‘"“'m'%)

SRR Y Gabriele risolve la disequazione (1 — /3 )x > 2 ottenendo x > ]

2 Alice non
¢ d’accordo. Perché? V3

Risolvi le seguenti disequazioni numeriche intere.

ER = <iZE [x <—1]
EE (x— V2)(x+V2)=x(x—6) : _ [xz%_
x—6 3 . 6
V3 1-v3 Lx <l
3x+5_ 8x—5 _ x—1 23
-y 2 7 < 14 [x 2]
3— x 1 1 1]
Bl 5+ 7(5r )< 7@"“2) - [#<=7]
7x(x— 1) B 1 1,1 : 7 1
24 GRS S CE S ) | | [<>-7]
g (x 3)x+3)—7(3—2x)+1—7(%+%x2)<0 [x < 20]
EB Q- xf+(x—6)}x+1)—-x*-2>=-3(x— 1)(x+ 1) _ 7 [x <—11]
g (%+1)2+(x—4)(x+4)>——2-%+%x2 | | [x>4] -
El G+ —x+ D)+ &+1)7—5x>501—-x0+x(1+x)+2 _ [x>%]
Q x(%x+1)+%x>—%(4x—3)(4x+ 3)—%(l3~x2)+4x(x+%) | (vxeR]
4 — —
g x;a _x—é—2+g(x_1)> x41_x246 [x < — 3]
m;; 3x5—2+5x126+x1—03_x—3>0 ‘ [x21]
N (1) - Leen—2(L4s )>(x 3)2 [Ax € B]
1 1 1 11
Bl (2 g+ 5)-2e-g)r 5> >3]
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VERIFICA DELLE COMPETENZE

CAPITOLO 4 | PIANO CARTESIANO E RETTA

Descrivi-con un sistema di BB} a. Rappresenta graficamente la curva di equa
disequazioni la parte di piano evidenziata nelld - :
figura e poi calcolane Parea. Tracciata per Cla _
parallela a DA che interseca il lato AB in E, calco- . Nello stesso sistema di riferimento rappre- -
la il rapporto trale aree di AECD e EBC. senta anche Ia curva di equazione

zione %le—]y’#z =0.

y G5 2xl~|y|-4=0.
' - Calcola I'area della parte di piano racchiusa

dai due grafici.

+ Indica come il secondo grafico pud essere
otfenuto a partire dal primo.

Rappresenta nel piano l'insieme delle soluzioni dei seguenti sistemni di disequazioni.

y=3

Ly 22 x yz[2-x| ymx—120
ix23—y g x> 1 _ g 2y <x+4
xz i<o : y—4<0 o y=—x—1

Risolvere problemi

-

Trova quali valori pud assumere il coefficiente angolare deile
rette per A in modo che attraversino il triangolo colorato, Determina equazione
della retta parailela all’asse y che divide il triangolo in due parti equivalenti.

[é<m<%;x=6_—3\/§]

Determina il vertice D del parallelogramma ABCD, sapendo che A(3; — 1), B(2; 3) e C(— 2; 0) sono tre suoi
vertici consecutivi. [(=1;,—4)]

Dato il quadrilatero ABCD di vertici A{0;— 1), B(— 1;0), C(O; -;T), D(3;0), verifica che si tratta di un tra-
pezio, caicola la sua area e determina il punto di incontro delle diagonali. [%, {0; O)}

Dépo aver verificato che il quadrilatero ABCD divertici A(1; — 1), B(3; — 4), C(6; — 6) e D(4; — 3) & un rombo,

~dimostra che, congiungendo i punti medi dei lati, si ottiene un rettangolo.

a. Verifica che il triangolo di vertici A(5;4), B(— 1;6) e C(7;— 2) & isoscele sulla base BC.
b.” Dimostra che le equazioni dell’altezza e della mediana relative a BC coincidono.

¢. Trovail baricentro, Portocentro e il circocentro del triangolo. 11 8 '
95 5) as10.0:- 1)

3

Sono dati i punﬁ A(=3—-1),B(; D e C(l; -5 ) Determina le coordinate del punto P, simmetrico di €

rispetto alla retta AB, e Parea del quadrilatero ACBP. [P(- 1; %), 10]




acchiusa

1O essere

::é ...x |

tre suoi

1;—4)]
t un_tra-
S 0)]

L rombo,

VERIFICA DELLE COMPETENZE .

Un rombo ha centro nell’origine degli assi cartesiani e i vertici su di essi. Si sa che un lato appartiene alla retta
6x — 18y + 27 = 0. Determina la misura delle diagonali e le equazioni delle rette sulle quali giacciono i lati del

rombo. [d1 9,d, = 3y——3x+4y——1—x+ Y= 1 z,y—é %

A Riconosci se il fascio di equazione 3ax+ 4ay+3a—1=0¢ proprio o improprio e determina 'equazione

della retta del fascio:
a. passante per il punto (%;— 1); b. passante per l'origine; ¢. che dista 1 dall'origine.
[a)3x+4y+2=0;b)3x+4y = 0;¢)3x+4y—5=0;3x + 4y+ 5= 0]

| I Datala retta r di equazione 3x — 2ay +a — 2 =0, determina a in modo che r:

a. passi per Vorigine; c. sia parallela alla retta passante per A(1; 1), B(5; — 7);
b. abbia coefficiente angolare positivo; d. abbia distanza dall’origine minore di 1.

2a=2b)a> 00)a=—2;d)Vac k]

i R a Scrivi equazione della retta r passante per i punti A(4; 0) e B(0; 6) Pequazione della retta s, parallela alla

~ bisettrice del primo e terzo quadrante, passante per C(—1; 0).
b. Nel fascio di rette generato da r e s determina la retta di coefficiente angolare ﬁ% e trova su di essa il
punto D di ordinata —4. Calcola 'area del quadrilatero ABCD.
¢. Verifica che il triangolo ABD & isoscele e determina il circocentro E.
[a) 72y +3x—12=0, s x—y+1=0;b) 7x + 8 — 38 = 0; D(10; — 4); 25; ¢) E(17;13)]

a. Studia il fascio di rette di equazione (k — 1) x+ (1 — k) y + 2 — k = 0, indicando la retta r del fascio che
non viene rappresentata da nessun valore del parametro k.

b. Individua le coordinate dei vertici C, e C, dei due tnangoh isosceli, di area 24, aventi base AB con A eB
appartenenti alla retta r e con 'ascissa che & soluzione dell'equazione x> —2x—3=10.’
c. Calcola I'area del quadrilatero AC,BC,.

[a) fascio di rette parallele alla bisettrice del primo e terze quadrante;
x—y—1=0,b)Ci(—5;6), Co(7:— 6); ) 48]

"B Scrivi Pequazione del fascio generato dalle rette 3x+y —2 =0, x + 2y + 1 = 0 e determina:

a. il simmetrico del centro del fascio rispetto al punto (—2; 3);
b. la retta del fascio passante per A(2; — 2);
c. laretta del fascio perpendicolare alla retta x — 4y — 1 = 0;

d. lerette del fasao che hanno distanza dall’origine uguale a %

[a) (—5;7); b)x+y Oc)4x+y 3=0d)2x+y—1=0 x+2y+1—0] "

a. Studia il fascio di rette di equazione (2k + 1) x + (k — 1} y + 8k + 7 = 0 e individua la retta r del fascio che
non viene rappresentata da alcun valore del parametro reale .

b. Determina la retta s del fascio parallela alla retta di equazione 5x + v = 0.

c. Trova le rette t; e £, del fascio che formano con gli assi cartesiani nel secondo quadrante un triangolo di
area 36.

d. Stabilisci per quali valori del parametro k le rette del fascio dato intersecano il segmento di estremi
A{—8;0) e B(— 3;5). . T . - -
( ) e B ) a) fascio proprio di rette di centro (—5;2), 2x + ¥y + 8= b)sx+y+ 23 =t

1 1
c}tl:Zx—y+12=O;t2:2xm25y+60:O;d)k5—§vk27

Determina i vertici del quadrato che ha come diagonale il segmento di estremi P{L;— 3) e R(—5; 'l)l

1QM0;2;S(— 45— 4]

| 261

VERIFICA DELLE COMPETENZE




VERIFICA DELLE COMPETENZE

CAPITOLO 5

PARABOLA

Risolvi graficamente le seguenti disequazioni.

) ' 2 4 41
g ‘x2—1|22(x+1) g Vx+3 23—]x| g f—o—?x+w>lx‘4|
[x=—1vx2=3] [F3=x5-2Vx=1] [x# 1 Ax#9]

Rlsol\n graficamente i seqguenti sistemi di equazmm

1 =

Risolvere problemi

m Determina per quali valori di k la parabola di equazione y = kx*+ kx— L

-

a. passa per 'origine;
b. hala concavita rivolta verso il basso;

“¢. ha il vertice nel punto V(— %, 1).

[a) impaossibile; b) k < 0; ¢) — 8]

Determina per quali valori di & la parabola di equazione y = x*— 2bx + b + 2
a. interseca 'asse y nel punto di ordinata — 3;

b. @ tangente alla retta di equazione y = x— %

4 ' [a)—5;b)+ V3]

Dati i punti V(—3;11) e A(0; 2), determina: -

~ a. l'equazione della parabola, con asse parallelo all’asse y, che ha vertice V' e passa per A;

b. l'equazione della retta tangente alla parabola nel suo punto di ascissa — 5. -
[ayy=—x—6x+ 2b) y = 4x+ 27}

Determina I'equazione della parabola, con asse parallelo all’asse y, che passé per i punti O(0;0) e A(4;0) ¢
che ha vertice di ordinata —2.

Trova poi le coordinate del punto B, simmetrico di V rispetto all'asse x, e determma Farea e il pe-

rimetro del quadrilatero ABQV, verificando che si tratta di un quadrato. _ [y — 7 288 \/—I

Trova la retta tangente alla parabola di equazione y =x*+2x+4 e parallela alla retta di equazione
¥ — 2x = 0. Indicati con T'il punto di tangenza, con V il vertice della parabola e con A il punto d’incontro della
retta tangente con asse delle x, calcola I'area del triangolo AVT.  [y=2x+4;1]

Scrivi 'equazione della parabola passante per I'origine e tangente a una retta di coefficiente angolare 6 nel
punto (6; 24). Dette A e B le intersezioni della parabola con I'asse x, calcola 'area del triangolo avente per i
vertici .i punti A, B e il vertice della parabc_)la. y= x— + 2 9]

Fra tutte le parabole con asse parallelo all’asse y, tangenti nel punto T(— 1; — 1) alla bisettrice del primo e terzo

quadrante, determina quella che & tangente alla retta di equazione y = 7x + 9. [y=—3x*—5x— 3]

Dato il triangolo ABC isoscele su AB con AB = 4 e di altezza CH = 9, una parabola passa per A ¢ Be hail
vertice nel baricentro del triangolo. Dopo aver scelto un opportuno sistema di riferimento, trova 'equazione
della parabola e della sua tangente nel punto A.




VERIFICA DELLE COMPETENZE

IEEl Considera la parabola avente per fuoco il punto F(— 4; —'3) e per direttrice la retta d di equazione v+ 5 = 0.

a. Scrivi le equazioni delle tangenti p e g alla parabola mandate dal punto D della direttrice avente ascissa

5 . . .
— = e verifica che sono fra loro perpendicolari.

2
b: Trova Pe Q, punti di tangenza delle rette pe g con la parabola e verifica che sono allineati con il fuoco
della parabola. a) y = 2x, 2x + dy + 25 = 0; b) P = O(0; 0), Q( 5, —%’)]

IR Studiail fascio di parabole di equazione ax® + (1 — 4a)x — y — 4 = 0 e individua i suoi punti base.

Trova poi le equazioni delle due parabole del fascio v e v che formano, ciascuna, con la retta del fascio un

segmento parabolico di area % Dimdstra, infine, che le due parabole trovate sono simmetriche rispetto a

M, punto medio del segmento che congiunge i punti base.
[ 4)(40),y— FxP—x— 4y——ix +3x— 4]

Data la parabola v di equazione 2y = x*— 6x+ 5, trova le equazioni delle rette tangenu a essa nei punti A e
B di intersezione di Y con lasse x.

Verifica che le tangenti in A e B si incontrano in un punto C dell’asse della parabola e che il punto medio del
segmento di perpendicolare condotto da C all’asse x & il vertice V' di 7. [y=—2x+2, y = 2x— 10]

Considera la parabola di equazione y = x? + 6x che interseca I'asse x nei punti O e B. Determina le coordinate
di un punto P, appartenente all’arco OB della parabola, tale che la somma delle sue distanze dalla tangente ¢

. 60 _ 6Ok P 1 (_E,_zw)]
in B e dalla normale # alla curva in B sia A7 h [O(0,0),B( 6; 0); A( -5, 5 55T o5

Scrivilequazione della parabola che ha per asse la retta v = 2, intercetta sull'asse y una corda lunga 8 e passa
per il punto di ascissa 6 dell’asse x. Trovalequazione della parabola simmetrica della parabola trovata rispet-
to all’asse y. Nella parte di piano delimitata dalle due parabole inscrivi un rettangolo avente perimetro 26 e

individua i suoi vertici. . :——;‘—y2+ 2+ 65 x = %y —2—6; ( 5 1)’ (%] - 1), (%5) (—%; 5)]

Scrivi I'equazione della parabola avente il fuoco in F(Zl; - —;—) e per direttrice la retta y = — % Determina

Tequazione della tangente ¢ alla parabola nel suo punto A di ascissa 6. Individua il punto G simmetrico del
punto Frispetto a ¢ e verifica che il triangolo FAG ¢& isoscele ¢ che il piede dell'altezza condotta da A appar-
tiene alla tangente nel vertice della parabola. 5

[y: S A+ 6 25— y— 12= O;G(ﬁ;— 7)]

a. Rappresenta il grafico della curva di equazione y = 3 — V3 — x.

b. Troval'equazione della parabola con il vertice nel primo quadrante che passa peripunti(1;— 1) e (0; — 6)
e che intersecando l’asse x determina una corda lunga 23 .

c. Determina le intersezioni A e B delle due curve e calcola Parea del tr1angolo formato dall’asse del segmen-

to AB e dagli assi cartesiani. 25
b y=—s+ 6v— 6:) A(2:2), B(3:3) ]

La parabola v, ha come asse di simmetria la retta x = 4 ¢ ha per tangente nel punto A di ascissa 1 la retta di

%) e il fuoco in F(4;ﬂ 2) Determina

equazione y = 6x — 7. La parabola v, ha il vertice nel punto V(4; - 4

I'equazione di v, e v, e nella parte di piano da esse racchiusa inscrivi un rettangolo con i lati paralleli agli assi
cartesiani di perimetro uguale a 24.

[y——x + 8x— 8§, y——l—x —2x+%,...]
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KSR Rappresenta la circonferenza di equazione
-

x*+y*—4x —6y+3=0 e verifica che le tan. -

genti nei suoi punti di ordinata 4 si intersecano
nel punto A(2; 13).

Trovaipunti A e B di intersezione tra la circon-

ferenza di equazione x?+ y? + 4x — 9y—7=0

e la retta passante per 1;i e (7;5), e calcola
p p 3

la misura di AB. [A(3;2), B(—1;— 1) 5]

Indica per quali valori di % Pequazione
X+ 2k~ )x— 29+ k=0 rappresenta
una circonferenza. Determina poi perquale valo-
re di k la circonferenza:

a. passa per (;
b. ha centro di ascissa 3;

c. haraggio V2.
[kSleZZ;a)k=O;b)k:*2;
Ok=0vEk=3]

Trova le equazioni delle rette tangenti alla cir-
conferenza di equazione X+ y2— 4x-- ] = ¢
perpendicolari alla retta AB, essendo A(20) e
B(—4;3). [y=2x+ Ly= 2x—9]

Determina Pequazione della circonferenza che
Passa per A e B, punti di intersezione della retta"
3x—2y+6=0 con gli assi cartesiani, e ha
centro appartenente alla bisetirice del primo e
terzo quadrante, [¥*+y—x—y-6=0]"

Considera le rette
rtx+4y—11 =0,
Sdx—y+7 =0,
I:3x — 5y — 16.

Determina la circonferenza che ha centro nel

punto di intersezione di r con s ed & tangente alla .

rettat, [x2+y2+2x—6y—24:0]

Fra tutte le circonferenze tangenti alla retta r di
equazione 2x — y = 0 nell'origine O del sistema

- diriferimento, determina quelle tangenti alla ret-

ta s di equazione 2x +y — 4=,
[x2+y2—2x+'y=0;x2+y2+8x*4y=0}

Stabilisci per quali valori di % Pequazione
X4y =2k —3)x+ky —6k-+14=0 rappre-
senta una circonferenza. Determina poi per quali
valori di k si ha una circonferenza che incontra
T'asse delle ordinate in due punti A e B tali che
AB = \/56.

[k=-2V k22k=-28 v k=4

31
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VERIFICA DELLE COMPETENZE

Scrivi l'equazione della circonferenza di centro
C{—1;0) ¢ tangente alla retta r di equazione
*¥+2y—4=0. Dal punto P di r, di ascissa 2,
conduci I'ulteriore retta tangente alla circonfe-
renza. Determina le coordinate dej punti di con-
tatto delle due tangenti.

[+ +2x— 4= A{0;2), B(1; - 1))

Scrivi lequazione della circonferenza Passante
peripunti A(3;0), B(5 4) e C(— 1; 4) e determi-
na le equazioni delle rette tangenti alla circonfe-
renza condotte dal punto D(— 2;1).
[P -6y + 3= g
3x—y+7=0x+ Iy—-1= 0]

Determina l'area del quadrilatero i cui vertic
sono i centri delle circonferenze di equazioni
A+ —8x+6y+8=0¢
P4 de+6y—16=0
e iloro punti di intersezione, f6v13]
Determina Pequazione della circonferenza pas-
sante per A(5;1), B(6;4) e avente il centro C
sulla retta di equazione y = 2x— 5. Scrivi poi le
equazioni delle rette ;e ¢, tangenti in A e in B
alla circonferenza. Indicato con D il punto di
intersezione di # € £,, calcola I'area del quadrila-
tero ADBC.
[+ 2= 8x— 6y + 20 = 0; x— 2y-3=9
2%+ y— 16 = 0; D(7; 2); area = 5]

Scrivi Tequazione della circonferenza 11 di rag-
gio 3 che ha ordinata del centro minore di 5 ¢ pas-
saper A(~72) e B(—45) e l'equazione di vy,
che ha centro in C(—2; 0) e passa per D{— 4;1).
Verifica che v, e ¥, sono secanti inPeQetrova
la misura della corda PG,
[+ + 8x—dy+ 11 = 0;
Pyt de-1=03V7]

Determina i punti di intersezione A e B della retta
x+2y—4=0 con la circonferenza avente cen-
tro C(2; 1) e raggio V5 e scrivi le equazioni delle
rette tangenti in tali punti. -

[A(0;2), B(4; 0% y = 2x + 2; y= éx— 8]

Trova I'equazione della circonferenza tangente
all'asse y nel punto (0; 3) e con 1l centro C sulla
retta di equazione y = x — 1, Determina poi la
misura della corda AB staccata dalla circonferen-
za sulla retta di equazione x + y—3=0.

(% + 32— 8x— 6y+ 9= 0;4v2 ]

423
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CAPITOLO 7 | ELLISSE

g TesT Datalellisse di equazione j—;+ -%2— =1, g Scrivi I'equazione del seguente grafico.
una sola delle seguenti proposizioni & vera, quale? y ‘T
[ZI L’eccentricita & % : ’/?OK'/‘ o
Se a = 1,la curva passa per (1; - %) N ’ "
(¢] Un vertice ha coordinate (%a; 0). ' - 1 F2vie—x
[2] Se'un fuoco ha coordinate (—/3;0), allora [y - {1 - %\/ﬁx—_’? i
a=4,

Rappresenta nel piano cartesiano le seguenti ellissi, dopo averne determinato i vertict, i fuochi e Peccentricita.

4 _ -
.2-2' 5x%+4 12 =20 g - %+ 7yt =28 .EB,; K +4yr—dx =0
Traccia i grafici che rappresentano le seguenti equazioni.
BN y=5Vi-4@ R =%+ [ 20 [BEEAV/Er
q x=—% 65— 2 KN v=2v-x+2x g y=2V16—x%

R RIS LY Sorivi | sistemi di equazioni che hanno come interpretazione grafica fe figure seguenti e ri-
solvili algebricamente. : i

vt 25 [N R Y

- Tz - [T I ]

ot . 2k+1 . Tl ccn 1 NN U &
g Per quali valori dél parametro k il punto (2k~3; z ) appartiene all’ellisse di equazione 2—5+ Rt
L 2.2 ]
27 34

TEST Fra le seguenti equazioni, quella dell’ellisse passante per i punti A(0;—V3)eB(2;0) e
25 2 q p perip
5 - x2 y2 _ x2 yZ _ xz yZ _
[a] 4x2+3y*=12. (6] 4+ 5 =1 [c] T+5 =1 o] T+5 =1

Xl rest Considera Pellisse di equazione 2x2 + y2 — 8x + 6y + 13 = 0. Quale fra le seguenti proposizioni ¢ vera?

L'eccentricita & —=. Il semiasse minore & —4=-,
&) Leceniicee 5] s 2
Le coordinate dei fuochi sono (0; +2+/2). [p] Leccentricita & —% .
x|y
EZR test Considera lellisse di equazione “ T 1g = 1. Unasola delle seguenti proposizioni & falsa, quale?

[a] Ifuochi hanno coordinate (4; 0) e (— 4; 0),

Lellisse ha come tangente nel suo punto del primo quadrante di ascissa 1 la retta 3x -+ y — 6 = 0.

[¢] L’asse maggiore & triplo dell’asse minore. ‘

[p] Sesi trasla Tellisse in modo che il centro sia (— 2; 0), Iequazione della curva & 9x* + * + 36x + 18 = 0.

482




TEST 1l grafico della figura ha equazione:
[a] y= 1+ V6x—x%.
B y=1- vVex— .

.LEGGI IL. GRAFICO:

te dei fuochi F, e F, e Peccentricita.

~ dalPellisse e quella del cerchio trovato,

'_Risolvere problemi

1 m Scrivil'equazione dellellisse tangente alla retta di
3 equazione x + 2y = 4 nel suo punto di ascissa 1.

xii_]
[4*3‘1

Determina 'equazione dell’ellisse che ha un fuo-
co in (V2;0) e lasse minore lungo 1. Trova
quindi le equazioni delle tangenti condotte dal
punto (0; 2).

{%erzz 1;y=x+2,y:—x+2]

Determina i punti di intersezione A ¢ B delPellis-
2 2

se di equazione %+ yT: 1 con la retta di

equazione y = 2x — 2 e calcola Parea del trian-

golo ABO, essendo O lorigine del sistema di

riferimento. [ (0;— 2), B( 9. 8) %}

Calcola Tarea del triangblo ABC della figura,
inscritto nell’ellisse di equazione 9x*+16y*=36.

g

Xy

E]y:I—I—% 6x — x2,
[p] y= 2+ V6x— 2.

. Scrivi 'equazione dell’ellisse della figura e trova le coordina-

. Calcola il perimetro ¢ 'area del rombo F,B,F,B, e trova le- 2
quazione della circonferenza inscritta in esso.

. Determina il rapporto tra Parea della regione delimitata o

[a) 9x7 + 25y% = 108x — 100y +199 =0, E (2; 2), K, (10; 2); b) 20; 24; x2 + 7

. 2
EEN Lellisse di equazione é%-+ % = 1 passa per

VERIFICA DELLE COMPETENZE

y B (6; 5}

856
—12x— 4}1‘!"‘"?:? 0;c )48

125

m Scrivi le equazioni delle circonferenze inscritta e
circoscritta all’ellisse di equazione

9x2 + 25y% = 225,

[x% 4+ y*=9;x% + y* = 25]

VERIFICA DELLE COMPETENZE

E3 Scrivi Pequazione dellellisse che nel suo punto di

coordinate (1; l/wz_li) ha per tangente la retta di

equazione x + 2V15y — 16= 0. {_9%_1_}’?2: 1]
1

Dato il punto P{1;V2), sull’ellisse di equazione
2x*+ y* = 4, determina:

a. Ja lunghezza della corda staccata dall’ellisse
sulla retta passante per Lorigine e per P;

ente all’ellisse in P.

by y=— \fx+2\f] |

b. lequazione della tan

[a)z

EEN lrovalequazione dell’ellisse, con il centro nell'o-
rigine O e con i fuochi sull'asse x, che ha gli assi
lunghi 8 e 6. Calcola poi I'area del rettangolo che
ha i vertici nei punti di intersezione dell’ellisse
con le bisettrici dei quadrant1 '

i

Y _ . 576
169

L 25

2

A(=+/3;0) e P(1;— 2). Determina a e b, scrivi
I'equazione della retta tangente in P alla curva e
calcold I'area del triangolo AOP, éssendo O Iori-
gine del sistema di riferimento.

-[a—\/_b \/—y—x—3\f]
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VERIFICA DELLE COMPETENZE

,nappres_enta nel piano cariesiano le seguenti iperboli.

. 2 2
I 9x— 36y =—576 Bl =—1+40 [ 12 JRAE AR
i - T
EER 42+ 16 =0 Bl <-4 +4ax+sy-4=0 KN 3fx[y-1=0
g -y -2+ 10=0 B w5+ 25+3y=0 20 IR

 Traccia i grafici relativi alle seguenti equazieni.

y=vVxl+4 EX 2»=vi¥-1 Bl v =2/ +4]x|+3

y=—2Vx'+1 BE ~=1-+)-4 ER -y -20x|-6y+1=
Risolvi graficamente le seguenti equazioni e disequazioni e conferma i risultato algehricamente.
5
2 __ — 2 _ .
2V =9 =V3zx _ (6] EEH 2vx-1+x>1 [x <=3 v x>
1 ma7_ 1 - X - 15
3 Véx =2x+1 [ 2] @\/x 9S>3+1’ [x— 3\/3Sx54]

Studia e rappresenta graficamente I'iperbole di equazione 9x> — 4y* — 32y — 100 = 0 e determina la misura

della corda staccata sull'iperbole dalla retta di equazione y = %x - % ' [%]
¥ vino o FALsO?

a. Ogni iperbole ha eccentricith e # 1. . [F]

b. All'aumentare di e, aumenta lo «schiacciamento» dell’iperbole. [F]

¢. Liperbole equilatera ha eccentricith e = 1.~ : ‘ o [F]

d. Per tutte le funzioni omografiche l'eccentricita & ¢ = V2. [F]
| Un'iperbole con il centro nellorigine e i fuochi sull’asse x ha eccentricitd e = 2. Trova le equazioni degli

asintoti. [J’ = i\/??x]

, . x2 y '
coMPLETA Data I'equazione 0 T a—3 = b allora:

a. pera >|_|lequazione rappresenta un’iperbole con i vertici reali sull’asse x;
b. pera=|_|l'equazione rappresenta una circonferenza;

¢. pera < - 3lequazione rappresenta una con i fuochi sull’asse| |

AN ETCNN L'iperbole e Pellisse in figura
hanno gli stessi fuochi e le loro eccentricitd sono
espresse da numeri reciproci. Trova le equazioni
delle due curve, sapendo che i fuochi distano
- 2V5 luno dallaliro ¢ che uno degli asintoti
dell'iperbole- ha equazione V5x—2y=0, €
determina il perimetro e l'area del rettangolo

avente per vertici i punti di intersezione tra le due X
coniche, :
: 9x> 9 ax® 4P 22— 50
2]5 20 s =l Ty =Ly Ve
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VERIFICA DELLE COMPETENZE




PROBLEMI DI MATEMATICA | VERSO LESAME

. Scrivi lequazione dell'iperbole equilatera avente centro nél punto E(2; 0) e un vertice nell'origine del siste-

ma di riferimento.

. Trova Yequazione della circonferenza avente il centro nel punto (0; —3) e passante per Taltro vertice

dpll’iperbole.

Determina le coordinate dei punti di intersezione 4, B, C, D tra la circonferenza e gli asintoti dell'iperbole
(xA > Xp > Xc > XD).

. Dimostra che i triangoli AEB e CED sono simili e calcolane il rapporto di similitudine.

a) x2—y'— 4x = 0;b) x>+ y*+ 6y — 16 = 0;¢) A5~ 3), B(3;1), C(0;2), D{— 45— 6);d)%}

. Scrivi Pequazione della funzione omografica avente il centro di simmetria in C(— 4; 3) e passante per il

punto P(— 6; 9).

. Sia O lintersezione dell'iperbole trovata con I'asse delle ascisse ¢ A il suo simmetrico rispetto a C. Scrivi

Iequazione della circonferenza avente per diametro il segmento OA.

¢. Determina gli ulteriori punti di intersezione D ed E delPiperbole con la circonferenza.

. Calcola ’area del quadrilatero ADOE.

[a)y= —ﬁxi}cd‘sb)O(O;O),A(w 8;6), x>+ >+ 8x— 6y = 0,0} D(= 77}, E(— L~ 1};d)14}

. Considera 'equazione kxy -+ (1 — k}x+ 6y — 3k+ 3 = 0 e indica per quali valori di k rappresenta una

retta o linsieme di due rette.

. Studia la curva v che si ottiene aitribuendo a k il valore 1. _

¢. Traccia le fangenti alla curva ¥ condotte dal punto (2: —2) e, indicati con C e D i punti di tangenza, calcola

T'area del triangolo ACD, essendo A(—6;0). " , _
[a)k= O, x+6y+3=0k=Lx+t6=0,y= Ok=2,x+3=0,2y— 1= G
szg ;C)C(O;—1);x+2y+2:O;D(S;—é);zx-i-ny:O;%

kx — 4k

b)y=

Dato il fascio di curve di equazione y = T+ Dx—2" conk € R:

e o F R

EEPTSIRPRYTITg 1l grafico della figura ¢ un ramo di iperbole e
ha un’equazione del tipo ¥ = Vaxi+b.

a. ‘ :
b.

stabilisci per quali valori di k rappresenta un fascio di iperboli equilatere traslate;
determina il luogo dei centri di simmetria delle iperboli;
trova e rappresenta graficamente l'iperbole ¥ del fascio che ha come asintoto la retta 4y — 1= 0;

detto A il punto simmetrico dellorigine O degli assi cartesiani rispetto al centro di simmetria di -y e indi-
cato con C il punto (0; 1), trova il perimetro e Parea del triangolo OAC.

1oy X R Sl 2 L
[a)kiﬂ, 5 0:b)y = 2_+1,conx¢o,c)y 4xk6,d)\ﬁ7+1,4]

Trovaaeb.

Scrivi Pequazione della retta parallela all'asse x che interseca il
grafico in A e B in modo che AB= 8.

Le tangenti in A e B alla curva si incontrano in C. Calcola T'a-
rea del triangolo ABC. ' ' ' o X

Scrivi I'equazione dell’ellisse che ha centro nell’origine, un

formm i 17 od serentricith -=—: trova pol 1 punti di intersezione

VERSO L’ESAME

'
i
{
-
b
[
1.
b




Iperbole equilatera | PARAGRAFO 5

,5egna il grafico delle funzioni omografiche che hanno le seguentl equazioni.

x+ 4 2x—1 _ 34+ 5x
x—3 Bl =% Bl y=—
5 _ 1 3 _
Y= Ex+ 15 B y=2+ 3 EE »-—x+1=0
—L y= BO 2y+x-y+3=0

ASSOCIA ogni equazione al grafico corrispondente..

__2 _x-3 ' _2x—2 _ 5x—14
YT x+2 BV R A p— “ V="

vl y i iy oy

EXl vero o FaLso?

a. L'equazione y = Zx;- L réppresenta un’iperbole gon gli asintoti paralleli agli assi cartesiani. - [v] [F]

b. L’equazione y = gjcc:; rappresenta un’iperbole. [v] [F]

¢. L’iperbole di equazione y = xi 3 ha il centro di simmetria sull'asse x. [v] [F]
1, . 2 . . _ 2x+ 3

d. Laretta y = < &unasintoto delliperbole di equazione y = * . [F]

e. L'equazione 2xy — x— 1 = 0 rappresenta un’iperbole. | [v][F]

Stabtllsm quali delle seguenti equazmm rappresentano delle funzioni omografiche e, in caso affermativo, traccia
l| loro grafico.

_ _ 2x+3 -y =
;: X+ 3x+y+3=0 Y= Jox+ 15 @ Xy=y=2 )’. ¥+ x

Traccia il grafico delle seguenti funzioni.

2 +6 |3x+ 6|
@ y= le ‘ Ed =7

In 3 passi . 3x— 9
v - s PRE
Studia’ il segno dell'argomento del valore == x+2
asscluto. ‘
5 Considera il caso in cui 'argomento & positi- @ lxl+ xy—dy =10
- L | vo o nullo e quello in cui & negativo. Bl «+lxly-4=0

Per ognuna delle regioni di piano individuate
dallo studio del segno, disegna l'iperbole cor- m _ |x]|—1
rispondente. et X

537

BESERGIZE




oittest)

m Scrivi I'equazione dell'iperbole che ha eccentricita 2, passa per (— v/7;3) eha i fuochi sull’asse x.
- .

Determinare I'equazione di un’iperbole PARAGRAFO 3

i Trovalequazione delliperbole avente un vertice reale in (0; 4) & passante per (6; 5).

m Determina I'equazione de]l=ipérbole avente un fuoco in (0; — 5) e passante per (%, 5). [ E _J’i __ 1]
= 9 16

[3x% — y* = 12]

m Determiniamo equazione dell'iperbole avente un fuoco nel punto F (—%; 0) eun asin-

toto di equazione y = %x.

T 2 2
L’equazione dell'iperbole & del tipo % - *i:—z = 1, poiché il
; fuoco & sull'asse x.

Dalle coordinate di F deduciamo che ¢ = %, quindi:

a+ b= — az-!-bz:-%%. X
Dall’equazione dell’asintoto ricaviamo:

b_4 B _16 _ 16

T= 3 " @t T b=

Risolviamo il sistema costitaito dalle due relazioni ott_efqute: '

PRI SR art =2 36a% + 6447 = 225 p=222 0 9
4 9 4 16 o . 100 _ Je"=g
216 2 2 16 2 b= “a* 2 16 5. 14
b 94 b 9 ¢ 9 b =-ga b2 =4
da cui, sostituendo i valori ottenuti nell’equazione canonica:

¥ @ty

x* R 1
R I R
. |

{ Scrivi l’equaziohe delliperbole avente un fuoco BELE Scrivil'equazione dell’iperbole avente un fuoco

in (—5;0) e un asintoto.di equazione y = \/% x. in (0; — 5) eun asintoto di equazu;x;e 4’5; 3y = 0.
[2x? = 3y = 30] B R T

ETTH Trovalequazione delliperbole coni fuochi sull’as-

Determina I'equazione delliperbole avente un

fuoco in {— v/29;0) e un asintoto di equazione se xavente distanza focale ugualea% eunasinto-
_ 5 2 42— . S
SYEaR (257 — 4y* = 100] _ to diequazioney=—%x. [Tgﬁ—xl—yzrl]

Scrivi 'equazione dell'iperbole avente un vertice
reale in (—6; 0) e un asintoto di equazione

EfE} vrest La retta 3x +2y =0 e il punto F(G;— VI3)
= sonorispettivamente un asintoto ¢ un fuoco diun’i-

2x+3y=10. (4x2 — 9y* = 144] i ! X :
perbole. L'equazione dell'iperbole &:
| Determina I'equazione dell'iperbole avente un Ky P
fuocoin(O;#\/g)epassantéper(l;Z\/f). [a] ?_Ez_l' [c] %9 1
[ - g = 1 | 24 36 2 P
ot =l 9x254y +36=0. [p] -3 ="L

ESERGCIZE




Equazioni e disequazioni con valori assoluti | PARAGRAFO 7

Risolvi le seguenti equazioni.

|1—x|=3x

TR |5 - 5x+ =t 3

[_1_
> 1)
B |4x-3|=5x H |9— x2|= x—3 - 3]
_ 1 |
B3 - [xl=x SRR - JEERIEEES [ 55]
‘3x+—} 7x7 3 [4] 1 x+1l [0.11+\/17]
m. _2 2 I ] 2

By (55— 3|=2(2x—7)—2(x+3) [Zx e R1 lx=2] ,

- 2am1]r 3% 30 4 o B - #-9l-x—4=3x [2— Vi7;- 5]
BEX] (24— 1|+3=3a+ 0 e

T3 L m x4_x2 _x3:0 0.i:|
510 | [4x+5]= (2— )2+ x)+ 3+ %2 [%;—3] — x+1 > 2
: ' x+1 1 _  x . .
B [+ 96-D-#|=20-0+1 |[5-1] B[ ["77%2 [0;4]

x+4 _ x *—4 )

@ | %%~ 4x|=x [0;3;5] @ =5t T ’ [—2:3]

Equazioni del tipo | A(x}|=a,conacR

522 | Rlsolwamoleequamom a. |x+7|——6 b. |x2+3x|— 10.

a. 1l valore assoluto di un’espressione & sempre maggiore o uguale a 0, qulndl ’equazione & impossibile.

b. L’equazione equivale a x* + 3x = £10.

+3x=+10 — x*+3x—10=0 A=49 — x=—5x=2

2i3x=—10 — C+3x+10=0 A=-31<0 —

Le soluzionisono x =—5¢ x= 2.

Risolvi le seguenti equazioni.

N 536 | m Quante soluzi;)ni reali ha 'equazione H| al+ 31— 2 \ =12

[a] Nessuna. Una. fc] Due.

‘nessuna soluzione.

[p] Tre. E] Otto.

(Giochi di Archimede)
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ESERCIZI

CAPITOLO 1 | EQUAZIONI E DISEQUAZIONI

Risolvi le seguenti disequazioni.

B [5x-1]<3v+2 Py <x<3] EZ|3xrs|>axen [ < %]
EZY [3x—4lz2x+5 [xE—%Vx29] |- 3|<2x [1<x<3]
|35+ 11— 3(x+5) > 2 Le<—31 R [2+1]>-7x+3 x> 2]
B3 -2+ 51<x-3 AxeR] R |9- 2|22+ 3 |x<3]
569 | ‘%x—3‘>2 —% [x<%] | %% = 3x | < x+ 4x | fx=0]
|x]>x—4x+6 [2 <x<3] ' Ixz-x|<.3x+5 , [-1<x<s]

Disequazioni del tipo |A{x}| <k o |A{)| > k,con kR

VERO O FALSO?

-

a. Ladisequazione |x — 1] < 0 & impossibile. v] [F]
b. La disequazione | —x*— 4| 0 & verificata per ognix € R, ' | [F]
c. La disequazione | x+ 3| > 0 & verificata per ogni x # —3, : [v] [F]
d. La disequazione | x*— 16| <—1 & verificata per ogni x # +4, E

&

Disequazioni del tipo | A(x)| < k

578 | Risolviamo la disequazione | 3x ~ 1| < 5.

Poiché la disequazione | A(x)|<k, con k > 0, & equiva- ,
lentea — k < A(x) < k, la disequazione data & equwalen- ' -

- wls

tea ~—5 < 3x— 1 <5, ossiaal s1stema

{3x—1<5 {3x<_6 o |xs2
3x—1>-5  [3x>—4 x>—i;—'_

Le soluzioni della disequazione data sono: — % <x<2,

Risolvi le seguenti disequazioni.

B 4 -1l+5<0 [2x e R] ER (- (x-1-2|<1 s [%<x<1]
@ |x|+%>2|x|—%— w%<x<%] EQ ©-x|<12 [-3 < x< 4]
@ 2-|-|3x—4\<1%|3.x—4\ [2x e R] @ x+3‘<4 [x<1Vx>%]
%Ix—2|<2 : [-12 < x < 16] ’Zx -3<4 [x<——291\/x>—1]
iﬂi x—3(x+%)1—4<0 [~3<x<1] lx2+x—7‘3|<_3 [—3/<x<—1vo<x<2]
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EQUAZIONI E DISEQUAZIONI

CAPITOLO 1

694 | Spiega perché ciascuna delle seguenti equazioni non ha soluzione.
 a VZxt+3=-4 b. V=X =12 e ~V3tx=ux4 d. Vx=—vi—=x.

695 | Risolviamo le equazioni: a. V2 + X +1=1+xb. Vai—3x+2 =2—x.

a. Poiché lindice del radicale & dispari e il radicando ¢ un polinomio, la radice & sempre definita. Quindi
basta elevare entrambi i membri al cubo per eliminare la radice:

2t 1= (1+x° — 2%+ + =\ + F 433 +3x — 32+x=0 - x(Bx+1)=0."

i . N 1
L’équazione ha due soluzioni; x; = — 3 e = 0.

= b. Poiché Pindice del radicale & pari, 'equazione ¢ equivalente

o al sistema: : :
N -

g {2 —-x=0 : {x =2

w K—3x+2=4+x—4x

x2—3x+2=02-x)° -

{xSZ
x=2

La soluzione x = 2 & accettabile,

Risolvi le seguenti equazioni irrazionali.

ER s—Vv2—x=0 23] K&} VI-*x*+x=-3 [Ax € R]
VY +3y—10=2V2 631 g\ e-2(2-2x)+2=x ;L]
[x—1 _ 1 5
f 2+ 1 2 [5] B 3—4x—Vx®—1=4—3x [—11
B Vix+t4=2+x ~1;0 "
= 1501 4V5x + 10 = 6V5x + 6 [15%
700 VIS | —1;0; | ﬁ
Ly Vx = x [-10;51] B Vi 1-5G-D+3x=3 [1;%
2+VB—dx =x 2]
=" | Ve —2x=3—x -2
. Vifl-x—1=0 © [-10] =% ]
s Vit P-4+t =1-x [ZxeR]
VEi-2=1+x [AxcR] == *
¥ ' B i+ 1=7— 0 ) -
f Vix+5=2x+1 (1] 4 o [2=1]
- : VE—2+2 _
B Vex+3+x=4 [1] Eg - x ! (1]
705 (5 —1—x=0 [_é_] Ell Vizc-6/=]x|-x . [m%;3] /
Ny ENN Y V3x—5 ‘
7— 32 = x+2 =557 i Ta] "2 [4x € R]

60




Nella figura trova x in modo tale che si abbia

CH=Z 4B,
o2 c
10 cm
A H x B V2 cm]|
KZX) La differenza tra un numero e la sua radice qua-
=" drata & 6. Trova il numero. [9]

Equazioni e disequazioni irrazional

PARAGRAFO 8

EZd Un triangolo rettangolo ha un cateto lungo
™™ 15 cm. Trova l'area, sapendo che il perimetro &
90 cm, [270 cm?]

gEFY TEST Le seguenti equazioni sono tutte impos-
=% sibili tranne una. Quale?

[a] Vax+V6x+1=0

Vi = V82
[€] Va—T=—x

CRSEETEE

Risolviamo 'equazione 2v2 +x — Vx— 3 = 4.

‘Poniamo le condizioni di esistenza dei radicali:
{2 +x>0 {x =2

- - x>3,
x—320 x=3 :

Riscriviamo I'equazione nella forma 22+ x = Vix— 3 + 4, per avere entrambi i membri positivi, ed
eleviamo al quadrato: 4(2+ x) = x— 3+ 16 + 8Vx — 3.

[soliamo il radicale: 8v/x— 3 = 3x — 5.

Poniamo la condizione 3x— 520 — x = EX che ¢ compresa nella condizione x = 3, per elevare di nuo-

vo al quadrato:

64(x—3)=9x2+ 25— 30x — 9P—9x+217=0 — x =7, %=1

Entrambi i valori soddisfano la condizione x = 3, quindi sono accettabili.

Risolvi le seguenti equazioni irrazionali con due o piil radicali.

B Va-2=V¥1 | [2]
3 V22 + x— 6 =2V3x f6]
V3P 25+ 1= VAx— 1 |5+1]
i i
Vx—1+1=+x—3 [2x € R]
Vi—x+Vi2—x=4 [3]
N 3]
V2% +7=3-Vi—x [-31]
B Vo+ - -2v5-x=0 [35]
@- V2x—T1==1+V3x+1 [1;5]
B 7= Vi o 225 ]

31
5 -
E3 Vx-3=V3-VII—% [3;9]
2vx+3—-vV2—x _ :
Vx+8 =1 [1]
V2x—1=2Vx+4-3 (5]
EY Vv 1+Va+3x=2 11
EE) 2vx+5-vVax+1=V3x—3 4]
\/x+3#Vx+12—V3—x {—%;0]
VBonE+1=2vi-x o[-
V3x+13 — V3(x+2) = Vx+3 — Vx [1]
2 _ 9 1
Vax+5 VAt x—5  Vx—1 (5]
- 12 .
\ﬁs——x+§/m_ e [3;4]

ESERCIZI




