Calcola il valore delle seguenti espressioni. Applica le proprieta delle potenze ovunque & possibile.

@ (D) e ) 3
| et ) 4]
v | BRI 2 Grs) i 3]
| (G-%)G-2)-3li-<t2-1-E-3) [-7]
ar | W d-fe 30 4

«Eseguila divisione tra i g— di a ela differenza fra i 1—1— del quadrato dibei % del cubo di e».

_ 7 ,_7 2 3 (3, 9 5 L
a""_l_Z’b_?’C_ 3 o . [7a‘(.§4b2 863), 6]
@ «Dividi il cubo dei % di a per il cubo dei % di & poi moltiplica per i % di b elevati al numero intero —2».
fu]
.2 4 _1 3 8 14,V (4,y2 1
a=-g, b= - [(T“) -(?5)'(75) =—7]

Crivi quale tipo di numero decimale {finito o periodico) generano le frazioni, senza eseguire la divisione.

02 u 1. 4. 3 5 ey s 7. 3 45 5 8 32
5 3% 100 70 250 500 26 MeR 210 8¢ 300 7 7220 2B 3

3 alcola il valore delle seguenti espressioni. -

[(0,26)% : (0,4)%1: (%)4
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Competenze alla prova

VERIFICA DELLE COMPETENZE &




B = (5= )(x 50+ P~ (L4 PL7+ 157~ 1+ (57 + ] con x 200 5 £0. o

BBl (- +y") (o + xy— ) — x(x— yP=3xy(: + 3?) | [ 45y ]

BB (150 (ot 5] fap(F-5a)-de 1+ e

EER] [(—x—2p)(—x+2p)(x2 + 49°) + 17p4F — (x5 + y5 - 3548 [3xty* — 2459

@ (@*+4b*)2b + a)(a — 2b)(16b* + a*) [—256b% -+ 48]

a*(b* + ab -+ a?)(b* — ab + a?) — (a® + b2} [—2a%b" — 2a*b? — b¥)

B |7 =03 +(r+3) 2~ 357)+ (4"

(5% =2y ¥ (5x + 2pF +(25x% — 4%V + (— 20xy)? [1250x* + 32y4]

i @ (a?— 2ab+ b Na+byY—2(a—bP(a+ b} | [2a%6> — a* — b*]
B (a+b+c)a—b—c)+(b—c—a)b—c+a)+(2b+cy [452+ ¢*]
[ E EE (x+yP(x—yp)- (*x )’) ( x+y)3+xy(y—%x) [+ 7]
ST B (-1 - (- PP ) 4 20— 1 - (0]
§ BEE (x=2pP — (x+29) + 32 P 1 (—p) + y(dy - 3)(4p + 3) [ 2432y — 9]
2 EE (o+x-2P+10(2 )~ (e3P [(207—3] - 2
BER) (—x+29)(x+ 20) +[x(y = x)(x + ) = xp?]: (=) — (1 - 2p) [4y-1]

@ (1=2x)° = (1+ )2~ [0(2%)3(x — 1) — 45 (— 2%)* - 3952 — 12x]

B3 (Ge+ab) —(Laf - (b 1F— (b + D]+ 3 a[b(a + b)(a~b) + b] 2]

[(x +).»-+ D(x+y—1)— (x+y- )(x y+ )](3x — 2y)(2y — 3x%) {5’5‘1‘2?03‘5” %o_yz]
(a—2bY(a+2b) + (a® + 8b°F — 40202 (—3a% + 1257 + 4ab) _ [24%]

Zm —2x)3—x[ (22~ 3)- 2(H2x)2]+(x— Dx+1)+3x - ]

@ (x+1+a)(x+1- a)—[(ZHx)Z—(.cH-2—x)2~2a(x—2)]—(—x)2 _ f2x+ 1]

EEN (37— 47)(4"+3")(3% - 4*"), conn e N. . [39 = 2. 3. g2 4 431

Posto A = %a — 1, semplifica le seguenti espressioni.

452, (A=17+34(4- 1) - . |25~ 5+ 2a-2]
EER 2(A+1P—24(A%+3) - [5-4*—8a+3]
°a8d R

" Posti A=x+ 2y, B=2x— %—y, semplifica le seguenti espressioni.

454 (A—B)A+B)—(A+BP+ 28 ’ [~ax = Doy 4 2]
EE (A 4BY +2(A - 4B)(A+4B)+ (A +4BP — B2 177 +2227]
e -
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-8 s | prodotti notevoli

B tis? A little trick Calculate these products in your mind.
Be careful: they require a little trick! Can you figure it out?

a.G+dd—5); - b.(a+k)(—k+a) c.(—b+13)(—13 - b).
Calcola i seguenti prodotti.
B (ab-50+ ab)s (“72+ )5-1) -y
(6a+b)6a—b);  (x+3)(x—3)s  (g+Dy—1) (—a+3)—a—3).
BO Gx+ 3V (3y—5x);  (2a—TBY(Th+ 20, (x*=3y)(x2+3p); (%x + %)(Tx -5
B -0 +a; (2 —%y‘-‘)(yé +39) (- ) (g ).
f@.fg (sab+8)(5ab— 02 (Fa—t)Fatsty  (Fab—1)(Tab+).
B (o-go3erioh (e de-dop  (erirres
252] (1)~ 1) (2+a)zeray  (—Fby-a)f-Sby+a).
@ (@x® — 1)(a’* + 1); (—%4 - 2)(—%4 + 2); (2= D(x*+1).
Bl Ge-b)b+3ay  (Prsal-r+say  (B-L) &+ %y).
B (2 +))2i— )4+ + 165 (ap+ 2)(y— 225+ 4)(x'7 £ 16).
(2x — a)(2x + a)(4x? + a?)(16x4 + & (@t 4)(a—2)(a*+ 16)(a +2).
(x2—3)(x*+3)(x*+9); (a*+ 816} a—3b)a®+ 9b*)a + 3b). -
P+ 2+ )y -5 (-, conne N,

EYOU: & M/ :ﬁ, Can you simplify this? Fully simplify (14 x) (1.4 x*) (1 + x*) (1 + x%) (1—x).
[USA Texas A&M Umvers1ty Math Contest, 2012]

Semplifica le seguenti espressioni.

B 3x(x+2)—(x—1)—(x+3)(x—3)—2x"
@00

E3l 34>+ (2a —5b)2a + 5b)— b(a — 3b) + 22b% + ab
@00

BB (o D - 2)+ G+ 5y +3)-3+29) (2 =y 4]

BER (1+2a)(1 —2a)(1 +4a?) — (@ + 2)(2 — a)(a® + 4) + 15

264 ] (—%—_a)(é )(a + )+(1 —az)(a +1}

@0

BT (¢+3) 5y 7+

aad

@ (a—2)a%+2)(4 +a*)a®+ 16)

9x2 ( a— x)(g a+x)—9('x'2§|—2)(—x2—2)—(1+2c1_x)(—1+2ax)'. - ' [36x2+37.]

] Is3
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ESERCIZI

CAPITOLO 7 ¢ | POLINOMI

Semplifica le seguenti espressioni {(con n & N).

€
o]
o

o X €
s U1 [«
oy ¢

*®00

$C0

["Is]e]

$00

®)
Q
Q

167

‘00

o
[s]
o]

. )
o
-0

®
O
O

170 §

@00

171

$60

172

@00

173

®00

174

®00

ol oY o
olall Clat | [8] =J
[s] ~J e O) BE O

178

®00

384

(P —6—2x)+ (222 — 3x+7)+(4x—3x2+5) . L | , [6—x]
(24— bz—ab)+(%b2;3a2—%abj+(a2—%b2) | |—20%—-ab|
(La-toeda)s[-@—tvea)(Za-p-3a)] [ i)
(0,75y4—%xy3+x3y+O,25x4)+(xﬁ—%y“—%x‘*-i—éxf) : , e -[szy—i-% y3]
3a(a-+2)5a—2a(a+3)(a—.l) o ['13a3+26a2+ 6a)
(3% — 29)(x — dy)— (5x+ 3y)(2x=5y) - <7 ¢ - Ch e | 7+ 232+ 5y
(20 + 2y )x—3p)— 2+ ) (52— ) T e 2y
(x+3)(2x = 5)+ (1 = 3x)(4~ x) + (2~ 5x)(4 — x) 4 C ' [105? - 34x — 3]
a2—2a3+[3—3a2—(a3+%)]+(3a3—%) cEem [~ 227]
(x-y+ 9 1)~ (x+ 7~ D)= Za)~ 3%y — 572) s o ]
(b*—3)a*+ b))~ 202 (1 —a?) —(a?— 1){(b*— 1) - 134+1 : [—4b% — 267 + 24717
w(xt P+ x)—2a(E+ )+ (- Fa—1) T o]
(a+b)(at—ab+ bYa* — b)— a L o | =
(g2+3a+z)(a+3)—(a+1)(a+z);a2(a+5) . | ) . [sat4]
(20 + 3b)(~2b)(~ 3 &) —-ab(2a + b) — ab(-ya+3b)  [+Feee T
(2 + Lab 4 7)o da) (- Lo)Zwr—3ap) [~ab+ Zapt <]
(a— 43b);(2a2 —ab—b?) —(a?— ab— 3b*)(2a — 21) [~ 2a%b + 72|
x(xy — 3oy + 1) — 2x(1 ~ x%y2) + 3x(1 — xy)(1 + xy) [—2x2y - 2x]
a(a+b)(2a — b)— (2a+ b)(a2— b) — (a + 1)(~bY | [~ 2ab* + 2ab]
{38 —[(—ab+ b — 2a)a + ab(a — b)— Pl — a(5a>+ b)) | | 0]
a(@—1)—(a— D@ @+ 1)—a*]—(a+1-2a)a+ 1) +(1—a) ' [a - a]
9(x2y)-2+%x(xy+ 3y)—£§}—(3x+ 1)—x2(3xyY _ [u%)&y-ﬁ-—%xy]
%x(%%— y— 9x)+ %(—%x +i7xi) F(2xy P (P (xy — 4+ 2 (y+3) [+ oty + 0y
b (104 B)(a b - 1)~ L b + 2L - @bt (a5 + ) i aad
(22— ) (x4 yE ) (x+ 1) = (4 x84+ 1)+ 2y oyt + 1) x4
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ESERCIZI]

Riepilogo: La scomposizione dei polinomi

" ACCRESC! LE COMPETENZE
Quale strategia bisogna seguire per scomporre un polinomio qualsiasi?

Scomponiamo il polinomio P(x) = x>+ 5x + 9x% + 10x —25.

e Contiamo i termini del polinomio.
Riduciamo il polinomio a forma normale e contiamo il numero di termini:
P(x) = x>+ 5x + 9x* + 10x — 25 = X+ 9x2+ 15x—25 — 4 termini.
sommiamo i\hnt;onomi simili
o Individuiamo il metodo da applicare per scomporre.
Per scomporre il polinomio pud essere utile seguire questo procedimento schematico:
Se un metodo non ci & utile, procediamo passando al successivo.

1. Raccoglimento a fattore comusne.

2. Raccoglimento parziale. ;
Spesso un polinomijo in cui si effettua un raccoglimento parziale ha un numero pari di termini.

3. Scomposizione con prodotti notevoli.

Se il polinomio ha:

differenza di quadrati a2 —br=(a+b){a—b),
differenza di cubi a® —b*>={a— b) (a2 +ab+b%),

somma di cubi a®+ b* = (a+b) (a*— ab + b*);

« 2 termini

quadrato di binomio a?+2ab+b2=(ath)?,
« 3 fermini { o
trinomio speciale x*+(a+ byx+ab=(x-+a)(x+b)
« 4 termini — - cubo di binomio 2+ 3a2b+3ab? £ b= (a1 b)’;
« 6 termini ——> quadrato di trinomio B4 b? 2 +2ab+2ac+2bc=(@+b+ o).

Se non siamo ancora riusciti a scomporre il polinomio, proviamo a ricondurlo a una differenza di quadrati in
cui almeno uno dei due non & un monomio. '

4. Scomposizione con il metodo di Ruffini.

Il polinomio P(x) ha 4 termini. Seguendo in ordine lo schema, verifi-
chiamo che non possiamo eseguire né un raccoglimento a fattore
comune né un raccoglimento parziale ¢ che P(x) non pud essere il cubo

di un binomio.
Poiché P(1) = 0, scomponiamo con il metodo di Ruffini.

e Scomponiamo. _
Applicando la regola di Ruffini, otteniamo: P(x) = (x—1) (x2 + 10x -+ 25).

e Verifichiamo se tuttii fattori sono irriducibili.
1 secondo fattore di P(x) & un polinomio di secondo grado con 3 termini.
i riducibile e in particolare ¢ il quadrato di un binomio. Scomponiamo:
P(x) = (x—1)(x*+ 10x + 25) = (x— 1){x +5)*

- Tutti i fattori sono irriducibili, quindi abbiamo terminato.

464
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B SR AT Al T

TEST Quanti fattori a coefficienti interi ha la
00 .. . -
scomposizione del polinomio x7 + x°+ 9x + 92

[#] 2

*°°  bile. Quale?

(8] 3 [c]4 (o]7

i ERRORE | Trova 'eventuale errore e spiega perché Puguaglianza é sbagliata.

1 g3 —
at+a’+a*=a*(a’+a) EERl 8a%b—5ab*+ ab = ab(8a — 5b)
[ Jele]

$00

Ef 34°+9a=3a(a’+ 6)

1
1
1
i
1
H
1
1
1
1
1
| 000
1
1
i
:
1
1
1
1
1
'

EER 16x%° +92* = (dxy + 32°)
200

Y] 9a° — b° = (32> — b*)(3a*+ b%) '

E a (3a% — b*)(3a* + %) @ bt — 20b? + 25 = (b2 — 5)°

Bl @-8=(a-2)a’+2a+4)= (a—2)a+2)

200

2+ lla—12= -
@ a2+ 11la—12 =(a+ 1){a—12)
Calcola mentalmente i seguenti quozienti, utilizzando le scomposizioni in fattori. |
at—b*) (a—
%:uf (a®?—1%) : (a—b) (x8— 222+ 1) 1 (22 + 1)
2n __ l.2n I- #n n
ER (o) (@48

@ (x*+8) i (x+2) (neN)
@ (k2 —ax"+4) 1 (x"—2) (neN)

(C+3x2+3x+1) 1 (x+1)

[ Jelo]

Scomponi in fattori.

253 _ 312
@ 30a%b® — 254 @ 8x3+ 12x* + 6x+1
EH bx—axta-b 1
[ Jele] @ (Zx_y)z_—z?
EE 27+ 64 8
*00 1_2§x3_y3
Bl <-12x—13

#00

$0C _L_SS_L229 - 27
o4 1302 By Rl R T
205 I
% B 4+ g+ 7+ 20y~ 4z
2 !
IR 97 +4+12y o _
zZo—a
=57 ol
o]

8 — 60y — 125y + 150°

*
<

ESEl 302+ b 10

1

@ 1652+ +.4x ®00
[ IsTs) 4 : -

b 3 ,,3 ' BA «-4x-77
BER 51—y -

' 1 .

B e o R
*00 :
f-gg a*+ b + 4c* — 2ab — 4ac + 4bc % 1254’ 2767

d s 1 2, 1 Y 2
fu:g F X — 5% +5x %i. 2a°b—6a
B x-2xc-35

2a% + 4a"

4 9 4
—9—+y2+—4—x2-—?y+2x—3xy N 17

00

2|

2a1—2a° — 120"

[
o)
<
*
o]
Q

L]
[=]
(o]
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RIEPILOGO e La scomposizione dei polinomi

PE5] TEST Solo uno dei seguenti polinomi & irriduci-

Eaﬁ—é [e]a2+1 3x+6 [D] x2—81
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- 4 e Le equazioni numeriche intere

-3 | B -3 rmeon-s =0+ 5-5) 1
el R T e e -
[%] e G LT B S S VPP 210 5
. 1 E
[[-7]} | ‘_ B 25 e g) e el = a4 3) [-45]
2] BB - 20— 3] = 5[0 - 69— @
inata] ' M@ 269+ 37— g9 =47+ -4
{[; La-1y-2(d - H=da-2-x-4g5x | o 1]
Ly fEE 2o pamgler2-g(e-3) =g | | ]
SN R i S o
I - ) (S I S w
O] e e 4]
R
R e
-['.T] %+9—3%)1+Tx0-(1—x)+%(1+5x)=%(3+x)— x—2 Bch
[-18] - (zx2+3)—2x(2x~1) N 5(x—1)(x+1§)—5(x+1)2 xt2-ds (7]
ol 175 ] £+ st (3 -5 )(x+ 3]+ G = e [impossibile]
- (= b~ e A ord) (e Bl = (e D300 3 -
U m e e ) el 4
[g] (2x+2§(1_x) = 2(1_2x)22— 6(x— 1) —3+5(17 - 5x%)— 2x | findeterminata]
B O R e S &
R L= R e [ Sl -4
o B 151 —%(2_3x+4‘2)—%[2x-_"(—2’)’3]=g—: | -4
(4 A (1] (2 )a-n-x(2x+3)=2G-0- 1003 15
[o] o s Z(x—7p+5(x- 3 E =2+ D+ e 5]

Riproduzione limitata: v. pagina del copyright ) 549

N
Q
s
1]
o
w




l998]

3 ¢ Le disequazioni intere

»
=]
Q

800

(x—D(x+2)+(1—x)2x+3)<2—% [Vx e R]

»
o]
o]

11 10 / 8x— 15
5(3 —dx)+ 1dx — -3 <—10x —5H{F55) | lx<2

400

(x—1)(x+1)—(x—3P <3 ' - [x<%]

[Jele]

(x— 1P —3x < (x—3)(x+3) | x> 2]

[ Jels}

4(5x — 1)+ 2(3x + 1) > 3x(6x+5)—2x—3 [x >t

00

H
i

800

3(x—1)—1< x;2 w(x—"—gl—)

E-Her )< foofx 3
~g—x+ 2x3—2 _ 1;x _(3x2+1
2
3
1
4

» L]
[e] o]
=] [e]

wk
[=]

+2x)2 3

Z5 [impossibile].

80Q° §

(-x—z—xgl)zl—%x—%(x—%)—i—z(%x—l) [vx € R]

71

®00

72

®00

2\ 3

—(3x—5)+ i( xtl_ x) < %(x -7)— -é—(x - L:Z—x) C [impossibile]

) |
73 (3x—1)(3x—i—1)—(1ﬁ~%x) +%(x+1)2—9x2<0 _ o [x < 2]

LA o)

T <2(2—x)+(x— 2 S—5(1 — 22) + (2x + 1)(1 - 2x) fx<2]
Bl (4 ) - (b1 < (ELL)|+ L5 o gy

L LI

1 _5Vv_5 4 | | o s

(?—Tx) <§x(x—2)+(x gx)4x _ | | IImP0331b11e}
(x—=D(x+1) [x—5 /(L _ (x-3) o 29

77 > +[ . (2x+1)] >0 - [x> 2]

@ (- 4)- (-5 < § -2 S

79 %[x+i(f;—l)]+(x+L)2Z-%_+(x—%)(x+2) - | . [xi%]

80 3

2(2x = 1)(2x+ )= 6(x—2)" = (x—3)2—[3(3+x)_(3—x)‘— 2(x+ 1)1 —x)] | [xi%]

280

3(x—~é*)(x+2)+(5x—- i)2 < 9x(%9_c.— 1)+ 40 +(5x + 1)2‘ - [x>=7]

[ ] o]

To-35)-2(12535) > 3 2xf — (2x + (25~ 1) 6 | ]

*eC

(x+3Y - 4x+5—(x+8)P > (x =3P (x+3)+12(x +1) [x >8]

L]
»
[o]
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ESERCIZI

CAPITOLO 11 ¢ LE DISEQUAZIONI LINEARI

-1
{3(9x{r12) 10> 12
299 l4x(x—1}+10 < dx(x+1)—6
{Zx(x—l) 280+ x < 2-x
7x—1—6x>x 3
{x+3 2 —1_1

6 {impossibile]

179

*00

[vxe R]

2x—2>x+1

[x <]

4x>2+8 x—*) 63;

Ix—1+x(x—3)+6<x*—7x+1
dx—7 < 8x+2

{Sx 5<2x+4

- <xs-]
@+x)-1>=t-1)
(x+10) < F(x +6)

2
1
5

®00

{2x(x-1)—x2+x—35x(x—2)+7 (x < 6]

2x+3—x+x* > x(x+2)-3
x+3 -
3 [-1=x<12)
x+222x+1 §
{2x+(x—1)2+x>x2+3

6x—3<x+2
{(‘x+2)2—x(x+2)—754
2x—3>1

2x—3 <(x+1)2—x(x—l)
x+3—-2x=>4

—x+¥x< 8+x—

[impossibile]

lEﬂ
185
l@

&80 [2<x<§]

188

280

[-4<x=-1)

{x—1)+2x 7 <1+x?
7x+1<7+x(x~2)—x2+9x

x+5 x+4  x+3
— A< A
4(4x — 1 + x]+ (6x — 1) < dx + (10x — 1)?
' + 2 -
(2— x)(x+1)+("3 ) >x-3 —
Yy x+1 1

+x4+2

202 O NI

.S00

B 4-4>11

2+ 6x—3 < 2x(x+2)—x* ‘
(x—20+3x—3 >—2x+ 1+
[o<x<3

2_ .2
{(x T3 a7 a2 [impossibile]

2 > x{x+ 1)+ 4— 7

(x=5)(x+3)>x*+2x—5

1
9

impossibile
(8- x)+1<2(—x+1) : {ime ]

4lx_2)_i5_x_"i
8 4 3 <
1 1 x—5 [e=12]
FX+2> 5x— g *t1
9x—15-2(x+ 1) =—2(x—3)—-20
1—x 2 4
2

+1>*3~x—? [% SL,;—]

2(£x~1)+ix>lx—1 -
5 2

1 52 2 [impossibile]
X +x(?x 4)>x(x 2)+5

P Ly<3
(—x-i—7)_
15x—1<1

—4x+12 > 3(4—x)

(5x+1<=2(x—11)
[impossibile]

x—=3>—-(1-x)

(—2{x+3)<1—9x
5x=1

\CON GEOGEBRA | Rappresenta graficamente con GeoGebra le soluzioni delle due. disequazioni

del sistema e verifica che I’ 1ntersez1one tra i due semipiani & la soluzione del sistema.

x+4>0
x—3>0

x> 3]
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CAPITOLO 10 e LE EQUAZIONI LINEARI

Risolvi le seguenti equézioni numeriche fratie (nelle soluzioni sono omesse le condizioni -di esistenza)_,‘
=0 3 g ey ¢
e XEZ =3 [5] T x_—13 = x-%—l [—g
386 s —4=0 [=7] o =51 [‘?i
-l 1 B -2 21
g =0 mpostie] BB pPp-piooee o [5
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