BB Bisogna esercitare una forza di 0,2 N per mantenere
compressa di 2 cm una certa molla. Lenergia trasferita a
quella molla cosi compressa &

A]8 x107']
[B]2x107]

[€]2x10%]
[Bl4x107]

Tratto dai Giochi di Anacleto, 2011

Il grafico mostra come varia con la distanza I'energia ci-
netica di un treno che accelera partendo da una stazione.

L

o energia cinetica (J)

distanza (m¥

» Il coefficiente angolare della retta nel grafico ¢ una:
[C] potenza.

[0] velocita.

Tratto dai Giochi di Anacleto, 2013

[A] accelerazione.

[B] forza.

Per fermare un corpo che ha velocita v occorre compiere
[A] un lavoro nullo, purché lo si fermi istantaneamente.

un lavoro di modulo pari all'energia cinetica posse-
duta dal corpo.

(€] un lavoro di modulo pari al doppio dell'energia cine-
tica posseduta dal corpo.

[P] un lavoro di modulo pari al quadruplo dell'energia
cinetica posseduta dal corpo.

KN In un sistema dove agiscono forze conservative la va-
riazione di energia potenziale tra due punti A ¢ B ¢
AU = U, - U,. Possiamo scrivere:

AlAU=-W,,;
BJaU= Wiss
[€] AU = 0] perché le forze presenti sono conservative.

[B] che non siamo in grado di dire nulla su AU senza co-
noscere il cammino percorso.

A 1l lavoro ¢ negativo quando
[4]il valore della forza & negativo.

(8] il valore dello spostamento ¢ negativo.
il corpo si muove in verso contrario alla forza applicata.

[p]1a forza mette in moto il corpo a cui é applicata.
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Lenergia cinetica totale

‘Al si conserva nell'urto elastico, ma non in quello anela-
stico.

'B] si conserva nell'urto anelastico, ma non in quello ela-
stico.

€] si conserva sia nell'urto elastico che in quello anela-
stico.

D] non si conserva né nell'urto elastico né in quello ane-
lastico.

Un pompiere di 80 kg si lancia da un tetto in fiamme
alto 10 m e tocca il telone elastico alla velocita di 14 m/s.
La tela attutisce il colpo in 1,4 5. La forza d’urto subita
dal pompiere é:

A]1,6 x10°N

BI8ON

€/8,0x10°N

b} 1,6 x 10° N

[l momento angolare di un corpo si conserva
‘Al solo quando sul corpo non agiscono forze esterne.
B quando il corpo si muove con velocita costante.

€] quando il momento delle forze esterne che agiscono
sul corpo ¢ zero.

B! quando il momento delle forze esterne che agiscono
sul corpo ¢ costante.

In un urto elastico unidimensionale fra due palle da bi-
liardo identiche, la palla rossa & ferma mentre quella blu
si muove alla velocita di 20 cm/s. Dopo l'urto, le velocita
della palla rossa e della palla blu sono rispettivamente di

'A] 0,10 m/s entrambe.
810,10 m/s € —0,10 m/s.
€] 0 m/s e —0,20 m/s.
B]10,20 m/s e 0 m/s.

Il momento angolare di una sfera piena in rotazione at-
torno a un suo diametro pud essere quadruplicato

‘Al quadruplicando la sua massa o il suo raggio.

8] quadruplicando la sua massa o raddoppiando il suo
raggio.

€] quadruplicando la sua massa e il suo raggio.

[b] quadruplicando la sua massa e raddoppiando il suo
raggio.



Verso l'universita &

Una scalatrice di massa 50 kg si arrampica fino alla cima
di una palestra di roccia verticale, compiendo un lavo-
ro pari a 6000 ]. Quanto é alta approssimativamente la
parete scalata?

[A]12m [0]20 m
[B]10m [E]120 m
[€]60 m

Tratto dal Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, 2017

Un oggetto si muove con energia cinetica K su un piano
orizzontale, poi sale su un piano inclinato liscio. Quan-
do la velocita dell'oggetto sul piano inclinato € meta di
quella che possedeva sul piano orizzontale, qual é 'ener-
gia potenziale dell'oggetto?

(8] 3K/4

K2

K8

[D] K/4

[EIK

Tratto dal Test di ammissione a Medicina e Chirurgia, 2018

Lenergia cinetica di una moto di massa 300 kg che viag-
gia alla velocita di 6 m/s ¢ paria

[A] 5400 ] [0] 18007
[B1900] [E]2700]
10800 ]

Tratto dal Test di ammissione a Medicina Veterinaria, 2016

Una molla di costante elastica k = 800 N/m é compressa
di 10 em. Qual & il modulo del lavoro eseguito per com-
primere la molla?

[A]4000 ] [0]8]
[B]80T [Elo]
€] 4]

Test di ammissione ad Architettura, 2019

Which physical quantity can be measured in joules per
metre?

[a] work
momentum
[€] kinetic energy
[B] power

[E] force
Admission test for Medicine and Surgery, 2016

Durante un trasloco abbiamo la necessita di sollevare
un pianoforte dalla strada sino a una finestra posta a
una altezza di 15 m. Sapendo che il pianoforte ha una
massa di 400 kg, quanto impieghera, come minimo, un
motore di 1 kW a portare il pianoforte dalla strada alla
finestra?

[A] alcune ore

circa 6 secondi

'] circa un minuto
[B] circa 10 minuti

[E] poco piu di un'ora

Test di ammissione a Medicina Veterinaria, 2010

Una palla da biliardo del peso di 0,15 kg si muove ad
una velocita di 1,6 m/s. Colpisce perpendicolarmen-
te la sponda e rimbalza indietro nella stessa direzione
di provenienza ad una velocita di 1,4 m/s. Se la media
aritmetica della forza esercitata sulla sponda ¢ di 30 N,
per quanto tempo la palla e rimasta a contatto con la
sponda?

(210,015 s P11,0s
0,155 [E]155s
€] 0,001 s
Test di ammissione a Medicina Veterinaria, 2013
Una pattinatrice su ghiaccio sta piroettando con le brac-

cia strette al corpo. A un certo punto allarga improvvi-
samente le braccia, Indicare I'affermazione pit probabi-
le tra le seguenti.

{A] La velocita di rotazione dipende dallo stato del ghiaccio.

La velocita di rotazione dipende dall’affilatura dei pattini.
‘€| La velocita di rotazione diminuisce.
D La velocita di rotazione rimane inalterata.

[E] La velocita di rotazione aumenta.

Test di ammissione a Odontoiatria e Protesi dentaria, 2009

Un cannone di 400 kg spara un proiettile di 4 kg che
esce con una velocita di 30 m/s. Qual & il modulo della
velocita di rinculo del cannone?

Al 3 m/s
0,3 km/h
€03 m/s
(5130 km/h
[E] 3 m/s?

Test di ammissione a Scienze motorie 2012
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E) La potenza

€) Nota che la forza che I'operaio esercita e lo spo-
stamento della cassa hanno la stessa direzione e lo
stesso verso.

© Considera le proiczioni della forza-peso nelle di-
rezioni parallela e perpendicolare al piano: quale
delle due compie lavoro nullo durante lo sposta-
mento? Quali sono il segno ¢ il valore del lavoro
dell'altra forza?

Una scatola di massa 2,5 kg si trova a
un‘altezza di 1,6 m. La porti al suolo facendola scivolare
lungo un piano inclinato di 35° rispetto all'orizzontale.
1l coefficiente di attrito dinamico fra la scatola e il piano
¢ 0,31. Calcola:

» il lavoro della forza-peso sulla cassa;

» il lavoro della forza di attrito dinamico sulla cassa.
[39);-17]]

[# Teoria a pag. 300]

Un motore compie un lavoro W in
un intervallo di tempo At. Per aumentarne la potenza, é
meglio aumentare del 50% il lavoro che compie oppure
diminuire del 50% l'intervallo di tempo in cui lo compie?

Un montacarichi solleva fino al quarto piano, alto 15 m
da terra, un carico di 100 kg in 40 s.

» Quanto vale la potenza sviluppata dal montacarichi?
13,7 X 10: W]

B A car engine generates a power output of 33 kW.

» How long will it take for it to do a work of 6.6 x 10" J?
[2.05]

Un motore compie un lavoro paria 12kJ in 2,4 s.

» Calcola l'aumento in percentuale della potenza quan-
do il lavoro viene compiuto in un intervallo di tempo
inferiore del 20%. [25%)]

IR IREY Questo grafico mostra la quota

di un ascensore in funzione del tempo.
h (m)

30+

15+

0 2 a6 8 10 t(s)

*0e

» Spiega perché la potenza erogata dal motore dell’a-
scensore non ¢ costante.

» In quali istanti ¢ minima? In quali istanti & massima?

Una gru ¢ in grado di sollevare in 10 s un oggetto, fino
a un'altezza di 20 m, sviluppando una potenza media di
9,8 kW. Supponi che il sollevamento dell'oggetto avven-
ga a velocita costante.

» Calcola la massa dell'oggetto. [500 kg]

GUARDA COME SI RISOLVE

Un ciclista di 70,0 kg su una bici da corsa di 7,0 kg per-
corre a velocita costante un tratto di 20,0 m su una sa-
lita inclinata di 24,0° rispetto all’'orizzontale.

» Calcola il lavoro della forza esercitata dal ciclista
(trascurando gli attriti).

» Calcola il lavoro della forza di reazione vincolare del
piano.

» Sapendo che la potenza erogata dal ciclista & pari
a 1,5 x 10* W, calcola in quanto tempo la bicicletta
percorre il tratto di salita.

[6,14x10'];0]:4,1 5]

GUARDA!
Inquadrami per vedere

il video in cui un insegnante
svolge il problema

In 7,20 s un cestello elevatore solleva a velocita costan-
te due tecnici, di massa 68,0 e 75,0 kg, ad un’altezza tale
da poter riparare una lampada stradale, utilizzando una
potenza di 1,13 kW. Il cestello ha una massa di 50,0 kg.
» Calcola di quanto si é spostato il cestello.

[4,30m]

Un'auto si muove alla velocita costante di 72 km/h per
5,0 minuti. Il suo motore esercita una potenza costante
di 60 kW. Calcola:

» il lavoro compiuto dal motore;

» il modulo della forza che mantiene I'auto in movi-
mento. [1.8 x 10" J; 3,0kN |

[} Lenergia cinetica

[+ Teoria a pag. 301]
Uno scooter di 100 kg si muove alla velocita di 38 km/h.
» Calcola la sua energia cinetica, [5.6 x 10" ]]

Calcola quanto lavoro bisogna compiere su unauto
di 1200 kg
» per aumentare la sua velocita da 60 km/h a 80 km/h;

» per aumentare la sua velocita da 80 km/h a 100 km/h.
[(1,3x10°);1,7 % 10°]]
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Problemi

S {elr B (1) Le leggi di conservazione

[N Come cambia I'energia cinetica

*®®  diun oggetto se la sua velocita raddoppia? Quale di que-
sti grafici rappresenta I'energia cinetica in funzione del-
la velocita?

K1

EEl Un camioncino giocattolo ha una massa di 210 g e si
muove con un'energia cinetica paria 0,34 J.

» Calcola la sua velocita. [1.8 m/s]

r— PROBLEMA A PASSI |
Lucia lancia una biglia di massa 10 g lungo una pista
tracciata sulla sabbia. Dopo aver percorso 55 cm, la bi-
glia viene fermata da una forza di attrito di 7,8 % 10 N.

» Con quale velocita ¢ lanciata la biglia? (2,9 m/s]

€ Calcola il lavoro della forza di attrito.

@ Utilizzando il teorema dell'energia cinetica, deter-
mina l'energia cinetica iniziale della biglia e quindi
la sua velocita iniziale.

Un disco da hockey di massa 170 g ¢ lan-

““® ciato con una velocita di 15 m/s su una superficie oriz-
zontale. Dopo aver percorso 40 m, la sua velocita ¢ di-
minuita a 13 m/s.

» Calcola il coefficiente di attrito dinamico fra il disco e

il piano. [0,07]
r— PROBLEMA SVOLTO 1
Una vettura da Formula 1 impiega 1,8 s a raggiungere
(1 1]

la velocita di 100 km/h partendo da ferma. La sua mas-
sa, includendo il pilota, é di 640 kg. Trascura le forze
di attrito.

» Qual ¢ la potenza media del motore della vettura?

Risoluzione

« Ricaviamo il lavoro compiuto dal motore dal teore-
ma dell'energia cinetica: W = %mv’.
= Quindji, la potenza media &

(100 m Y
oW _mr (s40kg)( 555
- At T 2At 2(1,85)
=14%10°W
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El Un kart di 182 kg parte da fermo e rag-

giunge i 100 km/h con una potenza di 17,9 kW.

» Quanto impiega a raggiungere tale velocita?
[3.925]

PROBLEMA MODELLO 1

Applicazione del teorema
dell'energia cinetica © pag. 303

Una biglia di massa 60 g viene lanciata
verso l'alto con una velocita di 4,0 m/s e raggiunge una
quota massima h rispetto al punto di lancio. Trascura
Iattrito con I'aria.

» Determina la variazione di energia cinetica,
» Calcola il lavoro della forza-peso sulla biglia.

» Qual &il valore di h?
[-0,48J;-0,48];0,82 m|

E) Uenergia potenziale

[+ Teoria a pag. 304]

EIl Una cassa puo essere spostata da un punto O a un punto

Q lungo varie traiettorie. Considera il lavoro compiuto
dalla forza di attrito durante lo spostamento.

» In quale caso il valore assoluto del lavoro ¢ minore?

Un facchino spinge una cassa per 8,2 m verso I'angolo

di un magazzino. Per riportarla dove era prima, la spo-
sta seguendo un percorso pit breve di 7,6 m. La forza di
attrito dinamico tra il pavimento e la cassa e paria 24 N.
» Calcola il lavoro compiuto dalla forza d'attrito nei due

spostamenti della cassa.
[-2,0 % 10*]; =18 x 10°]]

1l grafico mostra I'energia po-

tenziale gravitazionale di una palla lanciata verso [alto
in funzione dell’altezza raggiunta.

um1

0,81

0,44

0 05 1,0 1.5 20 h(m)

» Qual & I'altezza massima raggiunta dalla palla e quan-
to vale la sua energia potenziale?
» Quanto vale la massa della palla?
[2,0m; 1,2]: 0,061 kg]
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Problemi

alfa spider aereodina...

Ut malla 1 k=380 N/m p
& e o sun energia potenziale elastica vale 2,92 |
» Caleol i guantss la molla & compressa,

Uno smartphone di 15 g st trova sul tavelo, & 95 om dal

pavimento, Caleola

» Tencrgia potenziale U, dello smartphone rispetto al
pavimento;

= i quanto deve essere allungata uni mella con costan-
te k=370 Nimaffinche U, = U,
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La conservazione
dell’energia meccanica

[ Teoria a pag. 367]

Un sasso di 350 p ¢ lasciato cadere da ferma da un'altes-

* 7u di 94 cm rispetto al terreno, Sceghi il suolo come H-

vello di zero per 'energia polensiale gravitazionale. Tra-
seura lanirilo con laria ¢ caloola per d sasso;

* T'energia cinetica un istante prima di afterrane;
* l'encrgia cinetica quando ¢ a meta delln caduta,

LeTl

Marce: «8e faccho cadere una palling da una cera alterza
o se la bancio verso Palin dalla stessa altezza, la velocih
di impatto con il suclo non cambias

Margherits « E perchet Non sono d'accordo.s

Marce: « Perché |a quota di partenza @ la stessa e ba for-
24-peso & conservativa.s

Margherita: «Ma nel sccondo case tu dai anche un'ener-
gia cinetica alla pallina....»

» A chi dmi mgionef

PROBLEMA A PASS| ————————————y

Un sassn di 76,5 g & scagliatn verso il basso con wna

welocita intztale v, = 12,1 m/s, da un'altezza di 4,83 m.

* Con che velocith v arriva al susio? Trascura Pattritn
«con Paria e poni g = 9,80 m/s.

[155mfs]

) Uenergia meccatica totale del sistema &l somima
delleriergla cinetica iniziale del sasso e della sua
energia potenziale rispetio 2l suolo,

© Al suolo Tenergta poteniale gravitazionale & nul-
la. Quanto vale, sllora, Fenergia cinetica del sassof

& Dal walore appena ottenuta ricava la velocita del
sass appena prima di mecare i suolo,

4 Preferiti - myZanichelli

webreader.zanichelli.it

GG Calci un pallone verticalmente in modo

see

che vada il pii in alto possibile. La velocita che il caleio
bnprime al pallone & di 50 km/h e colpisel 11 palline 2
un'alterza di 1,0 m. Trascura Lattrito con Paria.
# Quale altezza raggiunge il pallone?

PROBLEMA MODELLD 2

Conservarione dell'energia meccanica
per un corpo che cambia quota pag. 308

B Un vagone delle montagne russe viene
|zsctato andare da fermo da un punto A a 30 m dal suo-
Lo Gli anriti somo trascurabili

A

* Calcola con quale velocita il vagone transita per il
punto B, 2 unaltexza di 5,0 m dal suslo.

® 11 vagnne passa per il punta © con una velocitd di
16 m/s. Calcola la sua alterza nspeto al suolo,

PROBLEMA A PASS| —————————————

B Unu molla a riposo ¢ fissata o una parete ¢ si trova su

oo

un piino orizzontale, La sua costante elastica & pari a
1000 M/, Unia highia di massa 200 g e velocith iniziale
3,2 m/s colpisce ¢ comprime la molla. Trascura Feffet-
to dellattrite.

by @

» Calcala la compressione finale massima della molla
provecata dalls biglia.

|45 em]

8 Durante il sue o, In bighs cambta queta? Quin-
di, Tenergia potenziale gravitazionale & rlevante?

© Cilcols Fenergia potenziale clastica delly modla,
|'energia cinetica iniziale della biglia ¢ quelta finale.

@ Applicando la conservazione dell'energia meccani-
ca totale determing I'energin potenziale elastica fi-
nale della molla ¢ quindi la sua compressione,

@@ chook - Le traiettorie...

EICGEEND i biglia di masss 2040 ¢ poggiats so-
pra una malla compressa dentro un lipper. La malla,
ol ha una costante elastica di 1200 N, viene rilaseia-
12 e ritorns alls posizione di equilibeio. La pallina viene
lanciata con una velocith di 1,6 m's. Trascura Fattrito,
* D quanto era compressa la molla prima del lancio?

5 mm)|

Una sferetta di massa m viene
sparata oriczontalmente con velecitd v in dirczione di
wna molla di costante elastica k. La molla si comprame
diun tratte 5.

» Quale dei seguenti grafici moustra ¢ in funzione di 1?2

& ¢
4 Preferiti - myZanichelli
<

Condividi

r— PROBLEMA A PASSI
Duse auto di massa 1500 kg viaggiano alla velociti di
SF% 120 keih in due dieezioni tra di loro perpendicolari.

@ 35% @

=+

Bl ™ ebook - Le traiettorie...

i L 6

Gestisci download Scarica  Profilo

» Calcoda il modulo della quantita di moto di clascu-
na Ao,

# Le quantita di mote delle die ato soio aguali®

* Quanto vide il modube della quantiv di moto totale
delle due aute?

1500 10 kg s 7007 % 10° kg mifs]

A Scrivi i dutiin unith 51 ¢ cadcola { moduli delle quanti-
tidi dellz i i gl

€ Osserva che la quantiti di mote ¢ una grandezza
vettoriale & che due vettori sono uguali se e solo se
banno uguale direzione, verso ¢ modulo

8 Rappresenta graficamente | due vettorl quantita di
maots ¢ b lora somma.

@ Utilizza il teorema di Pitagora per calcolare la
quantita di moto sotale delle due auto.

LR In uno spettacelo da cireo un addestra-
tore di 60 kg gioca con due scimmie che s muovons in
direziond diverse. La massa della pid grande & 12 kg e
corre verso est alla velocith di 20 m/s, Palira ha massa
pari alla meta & coree verso sud a veloci doppla. Tad-
destranse si muove con una quantiti di moto vgeale a
quella totale delle due scimmie.

Il vettore quantita di moto

[+ Teoria a pag 309]

B3 Una palla da calcio di massa 1,0 kg viaggia alla velocita
g

di 99 km/h,
* Quanta vale la sua quantith di mois?

2 kg omya]

Uno sciatore dacqun (massa complessiva 80 kg) & trai-
nato da un matoscato (massa complessiva 550 kg alla
velociti di 36 km/h,
= Quamto valgeno le quantita i moto dello sciatore ¢
del matoscafo?
|80 1 kg

o 10 kg mfy]

Tania ha una masss di 663 kg e sa correndo a velocl-
th codtante. 11 modulo delia s quantith di mato vale
17% kgmis.

* Determing b velocita di Tania

|3 Tamy]

Durante un crash test frontale un weicolo di massa

1104 kg ¢ Daneiato alla vebocita of 50,0 km'h contrn wna

barriera,

* Caleola la forza media necessaria per fermare il veico-
les i 01,0050 5, P x|

» I la quantitd di moto totale del sistensa co-
stituito dall addestratore e dalke due scimmie.

* Determina La velocith dell addestratore

6 g il AL5T

Un'auta [m = 1.2 1) € un camion (M = M 1) stanno pro-
cedenda sulla stessa strada alla velacith di 50 km/h,
Quanda arrivane o un incrocio stradale, Tauta svolta
vers nond-ovest mentre i comion contiman o procede-
re hungo ba direzione nord,

» Disegna | vettort quantith di mote dellauto ¢ del o
mien ¢ 1a loro somma, prima e dope Vinerocio,

» Calcoda il valore defla quantita di moto totale, peima
« dopo lincrocio;

(43 = 11 by i 8.3 % $1 kg e main]

BB TR A car drives north at & given velo-
city, O return, i drives south ot the same velocity, Is the
momentum the same? Why or why not?
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Problemi

N

B) Limpulso di una forza
e la variazione della
quantita di moto . reoapean

E EEIEEEES Un baumbino lancia contro una fi-

e

nestra una palling di gomma che rimbalzs senza rom-
pere il vetro. Se la palling fosse stata daceiaro, della stes-
53 massa ¢ con la stessa velacitd, avrebbe rono i vetro?
Perche?

Una forea costante di 50 N agisce per 30 5.

* {Juanto vale Timpalso di questa forza?
|15 10N 5]

ER Una persona di 64 kg s tuffa in piscina. Nel momento

in cud entra in acqua la sua velocith & di 7.7 mis e viene

fermata dall'acqua in 1.8 s

» Cuali sana || maduls, la direzione & il verso della for-
2o media totale? [1.7 % L0 N, verso Fallo]

Ui oggetto di 0,30 kg si muove senza attrito in direxione
=T ortzzontale, alla velocith costante di 2,7 m/s, A un tratto
sull oggetto agisce un impulso di modulo 0,11 N- s nel-
la stessa direzione della velocita,
+ Calcola la velocith finale dell'oggetto se limpulso ha
1o stesso versa della velocita.
» Calcola la velocita finale dell oggetto se Iimpulso ha

werso apposto alla velocita (30 miv 23 mis |

~ PROBLEMA SVOLTO —————y
(3l Una palling da tennis di massa 57 g colpisce una rac-

sen

chetta con una velocita di 15 m/s. La palla resta a con-

tatto con la racchetta per 4,0 ms e, allistante del distuc-

o, torna indietro lungo la direzione di proveniensza

alla velocits di 20 més.

* Qual & | modulo della forza media esercitata dalla
racchetta durante U colpo? 15,0 % 107 N

GUARDA!
Inquadrami per vedero
Ia rissluzione del problema

(CEINEETIRDD Nei crash-test 51 verifica
la sicurezza deghi autoveicoli. In un'auto
& posto un manichino di 80 kg che (con
I'auto} procede alla velocita di 55.0 km/h
quando guesta urta un muro. A seguito
dell'uito il manichino torma indietro a una velocita di
5,0 km'h, Senea airbag, l'urto del manichino contro il
volante ha una durata di 0,20 & grazie all airbag, la va-
rinrione di quantita di moto del manichine avviene in
un tntervally di tempe maggiore, pari a 2,55,
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» Quanto vale la forza considerata costante a cui sareb-
be sottoposto il maniching senza airbag?
» Quanto vale la forea considerata costante sul mani-
chino grazie all intervento dell'airbag?
[6.7 = 10" N: 5.3 = 1P N

1 Un bambino lancia un'amtomobile giocattoln di massa
250 g contro un guardrail defla pista ghocatiolo per far-
le compiere la curva rappresentata nells figura. Prima
dell'impatto fa velocita & 2,0 ms, dopa diventa un quar-
to di quella iniziale,

» Disegna fa quantitd di mow iniziale, quelia fimale ¢ o
varladlone Ap
» Calcola Timpulso della forza,

[0.52 kg - mis|

Bl La conservazione
della quantita di moto

[+ Teoria 3 pag. 112}

EERISIGEETS Se sposti un libro che si trova sul ta-
* volo rimani ferm-: Non aveesti dovure scguistare uni
f

velocita pari a v = 4 -, per la conservazione della
quantitd di medo?

EICIETENED Aurora lancia una palling verso 'alo e
la riprende in mano a una quota aguale a quella iniziale,
Lartrita dell'aria & rrascurabile

#urers: «Lenergia meccanica della pallina dopo il lancio
5i & conservatas

Matteo: «MNon solo: anche la sua quantiti di moto.s
Aorora: «Non pued essere, sulla palling ha agito la for.
#a-peso.. w

Matteo «Ma la velocita finale della pallina ¢ uguale alla
velocita inkziale.s

» A chi dai ragione?

PROBLEMA SVOLTD ——————
T un bago, due barche con persone 3 bordn accotans
per chiacchierare.

La prima barca (con una persona e gli attrezzi) ha una
muassa di 160 kg,

La secanda barca trasporta due persone e 13 sua massa
vomplessiva & 320 kg, Per dividere le barche, la persona
che sta in quella pin leggers spinge laltra barca fino a
che I sua i muove con una velocita di 0,48 m/s,

» Ouale velociti acquista b barca pit grande?

Risoluzione
+ La barca leggera ha una quantith di maota pari a
Pro= gy = (160 kg) (0,48 mis) = 77 kg mis

« I maduli delle quantith di moto sene uguali, pertan-
ta py = py = vy, dalla quale ricaviama

[73} A

*** di fronte all'altra in una pista di pattinaggio su ghiaccio,
51 spingono ¢ cominciane a muoversi nella stessa dire-
#hone ma in versi apposti. Elena, che ha una masia pari
a 54 kg, s muove verso sinistra alla velocith di 4,0 m/s,
Camilla si mueve verso destra alla velocita di 4,5 mss.
» Oual & la massa di Camilla? [ ]

PAOBLEMA MODELLD 3

Calcolo di una velocith finale @ pag 314

1 Ur'agquila pescatrice, di mass 8.3 kg, sta
volando orizzontalmente e in linea retta a pelo libera
dell'ncqua a una velocita di 40 km/h A un certo istan-
te cattura un pesce, di massa 1.6 kg, che stava nuotan-
do alla velocita di 1.0 més nella stessa direzione ¢ versa
deil'aquila. Supponi che le correnti ascensionali produ-
cano una spinta tale da bilanciare la forza peso.
* Calcola la velocit dell'aquila dopo che ha catturato i
pesce rascurando le eventuali forze dattrito presenti.
|34 km/h|

GUARDA COME S| RISOLVE
Lamissione ClearSpace-1, supportata dallESA (Agen-
ia Spaziale Europea), ha come obicttivo la rimozione
i sarallin a fine vita in orbita sttorno al nostro planeta
- Un robot di questa missione ha una massa di 125 kg ed
- &in grado di agganciare satellit di piccole dimensionl.
- Supponi che il robot stia viaggiando verso un satellite
i massa 52 kg: § vertord velocitd dei due oggetti hanno
It stessa direzione e lo stesso verso e la velocith del ro-
bot & di 850 m/s maggiore della velociti del satellite.
~ Quando il robot raggiunge il satellite, nellimpatto il
satellite viene agganciate.
» Considerande il sistema kolato, calcela la variizio-
ne di velocitd del robot causata dall aggancio del sa-
tellite,

SL
Inquadrami per vedere
il videa in cul un insagnante
svolge il problema

L Gli urti

m (GRS Due carrelli di massa 150 g e 200 g
sono fermi su ung rotais ¢ agganciati assieme. Dopo
qualche secondo iniziano 4 muoversi rispettivamente
con velocitd di —40 cmis e 30 cm/s.

= Sul sistema possono aver agito solo foree interne? Perché?

[ Teoria a pag. N5]

Due biglic identiche viaggiane nella stessa direzione,
**% con velociti di uguale valore ma con verso opposto,
» Che cosa succede se le bighe sl Incontrane ¢ avviene
un urte elastico oppure un urto anclastico?

B8 Duc ballerini di massa 70 kg {lui} ¢ 50 kg (lei} si corrono
ncontro con la stessa velocita di 4.0 m's nispetto al suo-
I, Quando sl incontrana, lul solleva lel dal suolo
= Con guale velocita proseguono il moto insieme?

[0,67 ruis med verso ingiade i boi|

Un carrello in movimento lungo una rofaia rettilines a

0,80 m/s urta un secondo carrello di uguale massa che si

st muovendo sulla stessa rotzia e nello stesso verso con

velocith di modulo v, Dopo Purto 1 dee carrelli restano

uniti & continuane 3 muoverst a 0,50 mfs.

» Determina la velociti indziale del secondo carrello.
[8.20m/s]

Unabiglia di 30 g ha una vebocitd di 5,0 més quando urta
una seconda biglia di 20 g ferma. Quest ultima acquista
una velocith di 6,0 mi's nella stessa direzione ¢ nello stes-
s0 verso della velocitd iniziale della prima biglia.

+ Caleala a velocita finale della prima bigha

1,0mfs]

ER Una palla da calcio di masss 045 kg e una palia da
#5% basket di massa 0,60 kg si muovono F'una verso lalirain
linea retta. 1l modulo della velocita di entrambe le pal-
le & di 7.0 mis, Dopo Purte, T palla da cilcio rimbalza
“indietro con una velocith di module 5,0 mfs. Caleola:
» la velocitd finale della palla da basker, che rimbalza
unchessa all indietro;

* quania encrgia cinethea & stata dissipata nell'urto,

|20 mix19]]

EA Un bambino 300 kg, fermo su un carrello libero di

muoversi senea attrito di massa 4,00 kg, spara con un

fucile giocatiolo una pallina di 100 g in direzione omz-

zontale La velocith della palling & 5.00 mfs

» Caleola Fenergla acquisita dal ststema bambino-car-

rello e dalla pallina dopo o sparo.

1l bambino sale su un secondo carrello e ripete lo sparo,

Lenergia acquisita dalla pallina dopo lo sparo € 320 val-

te quells acquisita dal sistema bambino- carrello

» Quanto vale la massa del secondo carrella?
{367 mi 1

-
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. '] Le leggi di conservazione

Due carri ferroviari di massa m, = 1,0 x 10" kg e
mi, = 9,0 x 10" kg si stanno muovendo senza attrito ['u-
no contro l'altro a velocita di valore rispettivamente
v, = 0,10 m/s e v, = 0,50 m/s. Al momento dell'urto si
agganciano e proseguono insieme il loro moto.
» In che verso si muoveranno?
Un sistema che sviluppa una forza F, di modulo costante
e contraria al moto, ferma i carrelli in 10 s.
» Quanto vale il modulo della forza F?

[nel verso di my; 3,5 x 10° N

tE} Il momento angolare

e il momento d’inerzia

[+ Teoria a pag. 317]

B GEINIEETEEND In quali casi il momento angolare di

85

87

88

sew

una particella in moto ¢ nullo?

1l raggio di una roulette ¢ 18 cm e la sua pallina ha mas-
sa 2,0 g. Il croupier lancia la pallina facendola ruotare
alla velocita di 25 cm/s in senso antiorario.
» Qual ¢ il modulo del suo momento angolare calcolato
rispetto al centro della roulette?
[9.0% 10" kg - m*/s]

Un corridore di massa 80 kg si allena su una pista circo-
lare di raggio 30 m ed ha un momento angolare rispetto
al centro della pista di 1,2 » 10* kg - m'/s .

» Qual ¢ il valore della sua velocita?

15,0 m/s]

Una sfera piena di diametro 16 cm ha massa 0,54 kg,

» Calcola il momento d’inerzia rispetto al diametro.
[1,4x 10" kg m?]

Un cilindro pieno di raggio 6,5 cm ha un momento d'i-
nerzia rispetto all’asse pari a 3,6 x 10" kg - m’e ruota
attorno all’asse con una velocita angolare di 4,3 rad/s.
» Quanto vale la massa del cilindro?
» Quanto vale I'energia cinetica del cilindro?

(17 kg; 3,3 % 10°]]

Tre sfere identiche sono infilate su una bacchetta di
massa trascurabile a distanza r l'una dall'altra.

n n ni
o — & 90
A B C

» Calcola i momenti di inerzia quando il sistema ruota
intorno a A e quando ruota intorno a B (guarda la fi-
gura). Perché il primo € pil grande?

[5mrs; 2mr?)

336
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92

E

Una giostra ¢ formata da un braccio lungo 3,0 m con un
seggiolino a ogni estremita, Sui seggiolini siedono due
bambini di massa rispettivamente 30 kg e 45 kg. La ve-
locita dei seggiolini & 2,5 m/s.
» Quanto vale il modulo del momento angolare del si-
stema calcolato rispetto al centro della giostra?
[2,8 x 10" kg - m*/s]

Durante l'orbita intorno al Sole, la cometa di Halley pas-

sa da una distanza massima dal Sole di 5,2 x 10" m a

una distanza minima di 8,8 x 10" m. La sua velocita nel

punto pit lontano dal Sole vale 9,1 x 10° m/s.

» Quanto vale la velocita della cometa nel punto piti vi-
cino al Sole, se il momento angolare della cometa, ri-
spetto al centro del Sole, si conserva?

[5.4 = 10" m/s]

Un satellite compie un moto di rivoluzione attorno alla
Terra in un'orbita ellittica. Nel punto piu lontano dal
centro della Terra (apogeo) la sua distanza dal centro
della Terra & quadrupla rispetto a quella nel punto pit
vicino (perigeo).
» Calcola il rapporto fra le velocita del satellite all'apo-
geo e al perigeo.
[174]

Una pattinatrice sta facendo una piroetta con le braccia
distese e una velocita angolare di 3,50 rad/s. A un certo
punto raccoglie le braccia intorno al corpo: cosi facen-
do, il sue momento d’inerzia si dimezza.

» Quanto vale ora il modulo della sua velocita ango-

lare?
[7.00 rad/s]

Tra circa 5 mihiardi di anni, il Sole (M, = 2,00 x 10" kg,

R, = 696 340 km) entrera nella fase di gigante rossa ¢ au-

mentera le sue dimensioni fino a raggiungere l'orbita di

Mercurio, ora distante dal sole 57 910 000 km.

1l Sole, attualmente, ha un periodo di rotazione di

2,2 x 10%s,

» Considerando il Sole come una sfera con densita
uniforme e considerando la sua massa costante, cal-
cola la velocita angolare del Sole nella fase di gigan-
te rossa.

[4,1 % 10-"" rad/s]

Una forza agisce su un corpo rigido che ha momento
d'inerzia 1,1 kg - m” e causa una variazione della sua ve-
locita angolare da 18 rad/s a 66 rad/s in 15 5.
* Calcola il momento della forza rispetto all'asse di ro-
tazione del corpo.
» Calcola la variazione di energia cinetica del corpo.
[3.5N-m:22x 10°]]



Test

BB 1aseconda legge di Keplero afferma che l'area spazzata

da un raggio vettore che unisce il Sole a un pianeta
[&] & uguale per intervalli di tempo uguali,
e indipendente dall'intervallo di tempo trascorso.

€] & inversamente proporzionale all'intervallo di tempo

] é direttamente proporzionale al quadrato dell'inter-
vallo di tempo trascorso.

La terza legge di Keplero afferma che i semiassi maggio-
ri q, e a, delle orbite di due pianeti qualsiasi del Sistema
Solare e i corrispondenti periodi di rivoluzione T, e T,
soddisfano la seguente relazione

CERVE:
VA
@ 8-\/7

o sIF
®) o=/

La forza di attrazione gravitazionale tra due masse & di-
rettamente proporzionale

(a]al quadrato della distanza tra le due masse.
(8] all'inverso della distanza tra le due masse.
€] all'inverso del quadrato della distanza tra le masse,

[b] all'inverso del cubo della distanza tra le due masse.

Una cometa si sta avvicinando al Sole, Quando la sua di-
stanza dal centro del Sole sara dimezzata, la forza gravi-
tazionale tra i due corpi sard

(] raddoppiata.
triplicata.
€] quadruplicata.

[B] dimezzata,

Da quale delle seguenti grandezze non dipende Paccele-
razione di gravita sulla superficie terrestre?

[a] Dal raggio terrestre.
Dalla massa della Terra.
(€] Dalla massa del corpo considerato.

] Dalla costante di gravitazione universale,

Sulla superficie di Marte, che ha un raggio medio pari
a 3,39 x 10° m, un satellite pesa 2800 N. A che distan-
za dal centro del pianeta si trova quel satellite quando il
suo peso ¢ 1000 N?

A] 1,21 x 10° m
[B] 5,67 x 10°m

0] 2,66 x 107 m
[€]3,22%10'm .

Tratto dalle Olimpiadi della Fisica, 2021

Un astronauta indossa una tuta che sulla Terra ha un
peso di modulo P; con la stessa tuta egli atterra su un
pianela la cui massa & un decimo di quella della Terra e
il cui raggio ¢ la meta di quello della Terra. Qual & il mo-
dulo del peso della tuta dell’astronauta su quel pianeta?

@ 0,02 P
80,04 P
©02Pp
04 P
ElP

Tratto dalle Olimpiadi della Fisica, 2019

Sulla superficie della Luna, il cui raggio ¢ R = 1,7 x 10° m,
l'accelerazione di gravita é g, = 1.6 m/s’. Una sonda vie-
ne lanciata e messa in orbita circolare a un’altezza molto
minore del raggio della Luna. Qual & il periodo del moto
della sonda?

[A] 1,0 % 10° s
Bl65x10°s
€1 1,1 x 10°s
D] 5,0 10°%s
[E] 7.1 x 105

Travoe dalle Olimpiadi delta Fisica, 2018

EE A planet A has mass 1/2 the Earth's mass and ra-
dius which is 1/2 the Earth's radius. The ratio between
the gravitational pull F, of planet A on a mass n and the
Earth's gravitational pull F; on the same mass m is:

[al F, =“2'FE
B F, =2F
€ Fy=4F
[o] F, = 4F;
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[+ Teoria a pag. 340]

Un pianeta ha un periodo di rivo-
luzione di 8 anni. Quanto dovrebbe distare dal Sole, ri-
spetto alla distanza Terra-Sole?

L'orbita di Urano ¢ rappresentata

da un'ellisse pil schiacciata rispetto a quella terrestre.

» Quale dei due pianeti ha velocita piti variabile nel cor-
so del moto orbitale?

La Terra ha un periodo orbitale di 365,26 d e dista in
media dal Sole 1,00 UA. Tl pianeta Nettuno, invece, dista
in media dal Sole 30,07 UA.
» Calcola il periodo di Nettuno in anni terrestri.
Suggerimento: non ¢ necessario trasformare le grandezze in
unita del SI per risolvere una proporzione.

[165a]

Considera i dati del problema 3 relativi al periodo or-
bitale della Terra e alla sua distanza dal Sole. 1l periodo
dell'orbita di Marte ¢ di 686,98 d.
» Calcola la distanza media di Marte dal Sole.

(15,2 UA]

Marte ha due satelliti, Phobos e Deimos. Phobos dista
da Marte in media 9376 km e ha un periodo di 7,65 h; la
distanza media di Deimos da Marte é invece 23463 km.
» Calcola il periodo di Deimos.

(30,3 h)

Considera i dati del problema 3 relativi al periodo orbi-
tale della Terra e alla sua distanza dal Sole. Approssima
l'orbita terrestre ellittica con una circonferenza.
» Calcola la velocita media di rivoluzione della Terra in-
torno al Sole in m/s.
» Trova I'area spazzata dal raggio vettore terrestre in 1 s.
[2,99 x 10" m/s; 2,24 x 10" m?]

PROBLEMA MODELLO 1

La velocita istantanea

della Terra al perielio © pag. 343

11 raggio vettore Sole-Saturno spazza in
1 s un'area pari a 6,836 x 10" m® in afelio. La distanza di
Saturno dal Sole in afelio & di 1,504 x 10" m.
» Calcola la velocita di Saturno in afelio.

[9,090 x 10" m/s]

[ 8 | Marte & uno dei pianeti del sistema so-

L L]

=B

lare con Torbita ellittica pil «schiacciata»; la sua di-
stanza dal Sole in afelio ¢ 2,492 x 10" m mentre in pe-
rielio & 2,067 % 10" m. La velocita di Marte in afelio &
21,97 x 10° m/s.

» Calcola la velocita in perielio,

» Calcola il rapporto delle velocita in perielio e afelio.
[2,649 % 10 m/s; 1,206]

La cometa di Halley orbita attorno al Sole secondo
un'orbita molto eccentrica; la sua velocita massima &
circa 60 volte maggiore della sua velocita minima.

» Calcola il rapporto delle distanze minima e massima
tra il Sole e la cometa di Halley.
[1/60]

Nel punto pit lontano (apogeo) la Luna dista
4,06 x 10° km dalla Terra, nel punto pit vicino (perigeo)
3,63 % 10° km. Il periodo della Luna ¢ di 27,32 d.
» Calcola il semiasse maggiore dell'orbita ellittica del-
la Luna.
» Calcola la costante K della terza legge di Keplero.
[3,85 x 10° km; 1,02 x 10" m'/s?]

PROBLEMA A PASSI 1
La distanza media di Mercurio dal Sole & 57,9 x 10¢ km,
mentre la distanza media di Giove dal Sole € 7,78 x 10" km.
» Di quante volte & piu lungo il periodo di rivoluzione
di Giove rispetto a quello di Mercurio?
49,3 volte]

€D Per ogni pianeta scrivi il rapporto fra il cubo della
distanza media dal Sole e il quadrato del periodo di

rivoluzione e uguaglia i due rapporti.

© Ricava il rapporto fra il periodo di rivoluzione di
Giove ¢ quello di Mercurio e calcola il suo valo-
re sostituendo i dati (osserva che non é necessario
convertire le distanze in metri).

Due satelliti  descrivono  orbi-
te approssimativamente circolari attorno alla Terra.
Per completare una rivoluzione, il satellite A impiega un
tempo triplo rispetto al satellite B.
» Calcola il rapporto fra i raggi delle orbite del satellite
A e del satellite B.
[2,1]

Una cometa periodica de-
scrive con il suo raggio vettore 1/15 dell'area totale della
sua orbita ellittica in 8,0 mesi.

» Calcola il periodo di rivoluzione della cometa.
[10 4]
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4| Lagravitazione

La legge di gravitazione
universale

[+ Teoria a pag. 345]

Due biglie uguali e omogenee, del-

lo stesso materiale, sono poste a una certa distanza.

» Di quanto varia la forza gravitazionale tra di esse se
una delle due biglie viene sostituita da una dello stesso
materiale ma di raggio doppio dell'altra?

E corretto dire che «la forza gra-
vitazionale tra due corpi € inversamente proporziona-
le alla loro distanza perché all'aumentare della distanza
diminuisce la forza e viceversa»?

E meno faticoso raccogliere un sas-

so sulla Luna che raccogliere lo stesso sasso sulla Terra,

poiché l'accelerazione di gravita sulla Luna é circa 1/6 di

quella terrestre.

# Lanci il sasso orizzontalmente sulla Luna: come sara
la sua traiettoria rispetto a quella sulla Terra?

» Mentre stai per lanciare il sasso, ti scivola dalle mani
e ti cade sul piede: ti procurera pitt 0 meno dolore che
sulla Terra, a parita di altezza di caduta? Perché?

Un satellite di diametro trascurabile orbita intorno alla
Terra alla distanza di 500 km dalla superficie terrestre e
risente di una forza di 3,5 x 10° N. La massa della Terra
vale 5,972 x 10* kg,

» Quanto vale la massa del satellite? [4.1 107 kg|

Ladistanza mediatrala Terraelalunaé R=3,84 = 10° m.

356

» Calcola la forza gravitazionale che si esercita tra Ter-
rae Luna.
[1,99 % 10 N]

I centri di due sfere di piombo, ciascuna con una massa

di 110 kg, distano 5,18 m.

» Calcola il modulo della forza gravitazionale che si
esercita tra le due sfere.

# Calcola il modulo della forza gravitazionale che si
esercita tra ciascuna sfera e la Terra,

» Calcola il rapporto tra i moduli delle due forze.

[3.01x 107" N; 108 = 10" N; 2,79 % 107V]

] v
w

Europa ¢ uno dei satelliti di Giove scoperti da Galileo.

La sua massa & di 480,0 x 10" kg e viene attratto da Gio-

ve con una forza di modulo 1,192 x 10* N. La massa di

Giove & 1898 x 10* kg.

» Calcola la distanza media tra i centri di Giove ed Eu-
ropa. [7,14 = 107 m]

Ganimede ¢ un satellite naturale di  Giove
(M, = 1.90 x 10* kg). La sua distanza media da Giove &
di 1,07 x 10" m ¢ a tale distanza Giove esercita sul satelli-
te una forza di attrazione gravitazionale di 1,64 x 10* N,

» Determina la massa di Ganimede.
[1.,48 x 105 kg]

Un asteroide di massa 1,36 x 10' kg passa vicino alla
Terra.

» A quale distanza dal suolo terrestre risentirebbe di
una forza di attrazione pari a 1/2000 millesimi di
quella che attrae la Luna?

[1,01 % 10" m]

GUARDA COME SI RISOLVE

Nella missione spaziale interplanetaria Cassini-Huy-
gens, il lander Huygens (m = 318 kg) ¢é atterrato nel
2005 sulla superficie di Titano, il piti grande satelli-
te naturale di Saturno. Sapendo che Titano ha massa
m, = 1,345 x 10* kg e raggio r, = 2575 km, calcola-
quanto valgono sulla superficie di Titano:

» la forza-peso sul lander Huygens:

» l'accelerazione gravitazionale g..
[430N; 1,35 m/#]

GUARDA!

Inquadrami per vedere
il video in cui un insegnante
svolge il problema

Un astronauta di massa 82,0 kg atterra su Venere e sco-
pre che il suo peso & 727 N. 1l raggio medio di Venere &
6,05 x 10" km. Calcola:

» l'accelerazione di gravitd su Venere;

» la massa di Venere.
[8.87 m/s’; 4,87 x 107 kg]

Sulla superficie di Nettuno, che ha un diametro pari a
49,5 x 10° m, 'accelerazione di gravita é circa il 114% di
quella terrestre.

» Calcola la massa di Nettuno. [1,03 = 10% kg]
Un oggetto posto a 600 km dalla superficie di Marte ri-
sente di un'accelerazione di gravita di modulo 2,68 m/s’.
Il raggio del pianeta € 3,39 x 10°m,

» Calcola la massa del pianeta. [6.39 x 10* kg|
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EJ Il moto orbitale
dei satelliti e dei pianeti

[+ Teoria a pag. 348]

Nel 1957 fu lanciato il primo satel-

““% lite artificiale dall'allora Unione Sovietica. Il presidente
degli Stati Uniti, Dwight Eisenhower, chiese al team di
scienziati americani di calcolare la massa del satellite.

» Era possibile rispondere a questa domanda? Perché?

Un antico manoscritto riporta il
[T T} & s 5 iy
passaggio di una cometa che non risulta essere pit stata
registrata da nessun documento.
» Quale potrebbe essere stata la forma della traiettoria
di quella cometa?

Un satellite artificiale viene portato su un'orbita di rag-
“*% gio paria 50 x 10° m intorno alla Terra.

» Con quale velocita il satellite percorre la sua orbita?

» Quale velocita avrebbe un satellite di massa doppia?
[2,8 % 10' m/s]

EE] Un satellite ruota intorno a un pianeta su un'orbita di
**% raggio 1,741 x 10° m. La sua velocitd & 1,6 x 10° m/s.

» Quanto vale la massa del pianeta?
[6,7 = 107 kgl

EI5]  Nessun satellite puo passare appena al di sopra della su-
*®% perficie della Terra a causa dell'attrito dell'aria.

» Calcola quale sarebbe la velocita che, se la Terra fos-
se priva di atmosfera e di asperita, permetterecbbe a
un proiettile di seguire un'orbita radente, cioé appena
sollevata dalla superficie terrestre.

[7.91 % 10" m/s]

(o
**% Marta: «La terza legge di Keplero vale per tutti i sistemi di
corpi che orbitano attorno a un pianeta oppure a una stella.»
Gioele: «Si, per esempio vale la proporzione
a;ﬂdﬂl‘ = ai‘.“lu

8
Mirte Lumi

Marta: «No! La Luna non orbita attorno al Sole, ma at-
torno alla Terra.»

Gioele: «Ma si tratta sempre di un corpo celeste del si-
stema Solare,»

» A chi dai ragione?

F¥ Un satellite artificiale descrive un'orbita circolare con un
it raggio pari a quattro volte il raggio lerrestre,
» Calcola il suo periodo di rivoluzione,

Suggerimento: consulta la tabella in fondo al libro per i dati
sulla Terra.
[4,05 x 10¢s)

358

Il semiasse maggiore dell'orbita di Giove misura
#e® 7,78 x 10" m.

» Ottieni il periodo di rivoluzione del pianeta attorno
al Sole e osserva che € in ottimo accordo con il valore
sperimentale di 4,34 x 10* d.

[4,33 = 10° d]

PROBLEMA MODELLO 2

Calcolo del periodo di rivoluzione

di un satellite © pag. 351

44 | Un satellite ruota attorno alla Terra in
un'orbita circolare ad unaltezza di 23,6 x 10° km dal-
la superficie terrestre, La forza centripeta che mantiene
I'orbita circolare del satellite ha modulo 333 N,

Calcola:

» la massa del satellite;

» il periodo del satellite.
[751 kg; 5,17 x 10" 5]

PROBLEMA SVOLTO ]

Giove ¢ il pianeta pit grande del Sistema Solare, con
una massa di 1,90 x 10" kg. Europa, uno dei suoi sa-
telliti, impiega 3,55 d per completare la propria orbita.

8

a
L]
L]

» Calcola la distanza media di Europa dal centro di
Giove.

Risoluzione
# Il periodo di rivoluzione T di Europa in secondi &

T=355d=(3,55 d)(—z%i)(éﬁ%”—*] =3,07%x10°s

+ Usiamo la legge di Keplero nella sua forma generale

@ _GM
T = 4’

sostituiamo a M la massa di Giove, M., e ricaviamo
il semiasse maggiore a dell'orbita di Europa:

_ 3 GM T
a= i

\:/6(1,90 x 107 kg)(3,07 x 10° s}

- 4n?

=6,71%10"m

= [l semiasse a coincide con la distanza media del sa-
tellite Europa dal centro del pianeta Giove.

3 CEIEZED S8 A GPS satellite takes 12.0 h to revol-

“®% ve around the Earth in a circular orbit.

» How far is the satellite from the Earth's surface?
[20.2 % 10° m}
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La temperatura
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Due fili metallici A e B hanno la stessa lunghezza. Ri-

scaldati della stessa temperatura, A si allunga del doppio

rispetto a B. Che cosa puoi dedurre?

[A] Il coefliciente di dilatazione di A ¢ il doppio di quello
di B.

[B] 11 coeficiente di dilatazione di A & la meta di quello
di B.

[€]11 coefliciente di dilatazione di A & minore di quello
di B.

[B] Non si puo dire nulla, senza sapere di che metalli si
tratta.

Quale grafico rappresenta la relazione fra I'allungamen-
ta Al di una barra e la variazione AT di temperatura?

Al Al 4

(&) 0 AT © o AT
Al s Ald

B ° AT B ° AT

In quale dei seguenti casi si realizza la compressione di

un gas a temperatura costante?

[A] Riscaldando il gas in un recipiente con un pistone li-
bero di muoversi.

[8] Raffreddando il gas in un recipiente con un pistone
libero di muaoversi.

[€] Togliendo lentamente pesi dal pistone che chiude il
contenitore del gas.

(0] Aggiungendo lentamente pesi sul pistone che chiude
il contenitore del gas.

Un gas & racchiuso in un recipiente cilindrico chiuso da
un pistone a tenuta stagna. Il pistone pué sollevarsi o
abbassarsi facendo variare il volume del cilindro. Il reci-
piente & posto su un fornelletto che aumenta la tempera-
tura del gas attraverso una trasformazione isobara. Il gas

[A] si espande e la sua pressione aumenta.
[B] si contrae e la sua pressione aumenta.
[€] si espande a pressione costante.

[B] si contrae a pressione costante.

B Un gas subisce le trasformazioni mostrate nel diagramma

p-V. Qual é la corretta sequenza delle trasformazioni?

r A B

D (o]
o Vv

socara, isobara, isocora, isoterma.

| [w]

'A] Isobara, isoterma, isobara, isoterma,
11
11

(!

sobara, isocora, isobara, isolerma.

12

Bl Isocora, isobara, isoterma, isobara.

Un gas perfetto subisce una trasformazione in cui il vo-
lume e la pressione si riducono a 1/3 del valore iniziale.
La temperatura

'a] si riduce a 1/3 del valore iniziale.

'B| rimane costante.
(€] si riduce a 1/9 del suo valore iniziale.

B triplica il suo valore.

La massa molare M di un campione di sostanza ¢

(Al il rapporto tra la sua massa m in grammi e il numero
n di atomi o di molecole che esso contiene,

8] il rapporto tra la sua massa m in grammi e il numere
1 delle moli di atomi o di molecole che esso contiene.

€] il rapporto tra la sua massa m in unita di massa ato-
mica e il numero n delle moli di atomi o di molecole
che esso contiene.

(0] il prodotto tra la sua massa m in unitd di massa atomica
e il numero di atomi o di molecole che esso contiene.

Un gas presenta un comportamento che si pud appros-
simare con quello del gas perfetto se &

‘Al molto denso. [€ molto leggero.

8] molto pesante. ] molto rarefatto.

Le molecole di un gas alla temperatura di 40 °C han-
no un'energia cinetica media E_. A 335 °C quanto vale,
all'incirca, I'energia cinetica media delle molecole?

] 2E, [0 30E,
Bl 4E, [E] 80E,
[CI9E,

Tratto dalle Olimpiadi della fisica, 2020
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KB} Un cilindro contiene gas perfetto mantenuto a tempe-

ratura costante 1. Se il suo volume viene ridotto lenta-
mente fino a raggiungere la meta del valore iniziale

[A] la temperatura interna diminuisce.

(8] la pressione esercitata dal gas raddoppia.

(€| la temperatura interna aumnenta.

0] la pressione esercitata dal gas resta costante.

[E| anche la pressione esercitata dal gas si dimezza.

Test di ammissione a Medicina Veterinaria, 2007

Una bollicina di gas si sposta verso l'alto dal fondo di
un bicchiere di bibita frizzante termicamente in equili-
brio. Cosa succede al gas della bollicina quando questa
si sposta verso I'alto?

[A] La pressione diminuisce e il volume aumenta.
8] La pressione aumenta e il volume diminuisce.
(€] La temperatura ¢ la pressione aumentano.

[0] La temperatura e il volume aumentano.

[E] 11 volume e la temperatura diminuiscono,

Test diammissione a Medicing Veterinaria, 2013

BIE A gas cylinder has a volume of 0.02 m' and contains
88 g of carbon dioxide at a temperature of 27 °C. The
molar gas constant is R ~ 8,3 ] .mol'-K™'. What is the
gas pressure?

[&] =101 kPa [€] = 201 kPa
[@] ~149 kPa (D] ~ 249 kPa

Oxford University, Physics Aptitude (PAT), 2012

Una data quantita di gas perfetto, a partire da uno sta-
to di equilibrio, subisce una trasformazione sino a rag-
giungere un nuovo stato di equilibrio in cui sia il volu-
me che la temperatura sono il doppio di quelle iniziali.
Quale delle seguenti affermazioni é corretta?

[A] Dato che il volume del gas & aumentato, la pressio-
ne finale & diminuita, ma sono necessari ulteriori dati
sulla trasformazione per quantificare la diminuzione.

(8] Dato che il volume ¢ raddoppiato, la pressione finale
¢ la meta di quella iniziale,

(€] Dato che la temperatura del gas ¢ aumentata, la pres-
sione finale & aumentata, ma sono necessari ulteriori
dati sulla trasformazione per quantificare 'aumento.

(D] Nessuna delle altre affermazioni é corretta.

[E] Dato che la temperatura del gas ¢ raddoppiata, la
pressione finale ¢ il doppio di quella iniziale.

Test di ammissione a Medicina ¢ (.'J'u'r'.'u;gira. 2010

Una mole di gas perfetto, inizialmente nello stato B V]
T (con T misurata in gradi kelvin), viene portata nello
stato (1/2)P, 2V. Qual é la nuova temperatura del gas?
AT [€] (21 E (T
B]4T Bl (1/2)T

Test di ammissione a Medicina ¢ Chirurgia, 2018

Un gas ideale X & costituito da particelle di massa m ed
energia cinetica media E. Un altro gas ideale Y é costitu-
ito da particelle di massa 4m ed energia cinetica media
2E. Se la temperatura assoluta del gas X ¢ di 200 K, qual
¢ la temperatura assoluta del gas Y?
A 400 K [€]50K

Bl 100K [G] 800 K

Test di ammiissione a Medicina Vetermaria, 2015

[E] 1600 K

Un gas ha un volume di 3 m' e una pressione di 5 atm, Se
si mantiene costante la temperatura, quale volume avra
il gas se si impone una pressione di 15 atm?

‘Al 0,5 m* Bl3m’
B 1 m? [El5 m?
cl2m’

Test di ammissione a Medicina e Chirurgia
e Odontoiatria e Protesi dentaria, 2020

I guardrail delle autostrade sono di acciaio inox. Di
quanto varia la lunghezza di un tratto di 250 m misura-
to in inverno a -5 °C se viene misurato in estate a 35 °C?

A 1,7m [B112,75cm
B8] 1,7 ¢cm [El17 ¢cm
€1,275m

Test di ammissione ad Architettura, 2018

EEN B A fixed mass of an ideal gas is compressed at con-

stant temperature. The pressure is recorded continuou-
sly as the volume decreases. The pressure (y-axis) and
volume (x-axis) are plotted on a linearly scaled graph.
Which statement describes the plotted line?

Al A curved line with negative gradient of decreasing
magnitude.

B A straight line of positive gradient starting at the ori-
gin of the graph.

€] A straight line parallel to the pressure axis.
2] A straight line parallel to the volume axis.

[E] A curved line of increasing positive gradient starting
at the origin of the graph.

Admission test for Medicine and Surgery, 2019
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