RIPASSO DI CINEMATICA E DINAMICA
ESERCIZIO N° 1
Due atleti stanno facendo una gara di corsa su un rettilineo.
Il primo atleta corre alla velocita costante di 8 m/s e ha un vantaggio rispetto al secondo atleta di 6 m.
Il secondo atleta corre alla velocita costante di 10 m/s.

Quanto tempo civuole affinché il secondo atleta raggiunga il primo?

ESERCIZIO N° 2

All’uscita di una curva il guidatore di un treno di massa 50.000 Kg che viaggia alla velocita di 100 m/s si
rende conto che da uno scambio laterale si € immesso sul suo stesso binario un locomotore che
viaggia nella stessa direzione del treno.

Sapendo che la distanza che separa i due mezzi é d = 800 m e che il locomotore si muove alla
velocita costante di 40 m/s valuta se il guidatore del treno riesce a evitare l'incidente applicando una
forza di frenata costante pari a 200.000N.

ESERCIZIO N° 3

Un corpo di massam = 4 Kg all’altezza iniziale di 8 metri da terra viene lanciato verso l'alto con una
velocita iniziale vy = 10 %

In che istante di tempo raggiunge la quota massima? Quando tocca invece terra?
ESERCIZIO N° 4

Un uomo cerca di muovere un mobile (di massa 100 Kg) applicando una forza di spinta F pari a 500 N.
Riesce a muoverlo? Se riesce a muoverlo, dove si trovera il mobile dopo 10 secondi di spinta?
Considera che il coefficiente di attrito statico tra mobile e pavimento p € pari a 0,35 mentre il
coefficiente di attrito dinamico u, € pari a 0,25.

ESERCIZIO N° 5
Una molla di costante elastica k = 20000 % a cui & attaccata alla sua estremita una massa di 2 Kg

viene compressa di 4 cm. Dopo qualche minuto la forza di compressione viene interrotta.

Valuta se la molla € in grado o meno di vincere U'attrito esistente tra massa e piano.

In caso favorevole calcola l'accelerazione iniziale della molla.

Considera che il coefficiente di attrito statico tra la massa e il pavimento g € pari a 0,50 mentre il

coefficiente di attrito dinamico u, € pari a 0,40.
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MOTO PARABOLICO

0 ELYCLI.R) Sara lancia un sasso da un ponte su un
s = . : ;
laghetto. Il lancio ¢ orizzontale, il sasso parte con veloci-

ta 3,6 m/s e finisce in acqua dopo 0,82 s.
» Calcola da quale altezza rispetto al laghetto Sara ha
lanciato il sasso.

» Calcola la velocita del sasso quando entra in acqua.
(3,3 m; 8,8 m/s]

~£8 Una biglia rotola su un tavolo alto 76 cm con veloci-
* e .
ta 0,56 m/s e finisce per cadere a terra.

» A che distanza dal tavolo cade la biglia?
[0,22 m]

MOTO CIRCOLARE UNIFORME

28 [LYNCLTGIZ.NIYE La sirena di un’ambulanza lampeggia
L 4 4 2 .

15 volte in 3,0 s.

» Qual e la velocita angolare dello schermo che periodi-

camente copre e scopre la luce della sirena?
[31 rad/s]

l20 Un satellite spia artificiale orbita intorno alla Terra all’al-
o0 ; fon e o2
tezza dellEquatore su un’orbita circolare a 140 km dal
suolo, con velocita di modulo 28180 km/h. Il raggio ter-
restre ¢ di circa 6380 km.

» Calcola I'accelerazione centripeta del satellite.
(9,4 m/s?]



LAVORO E ENERGIA
Esercizion®2
La molla di un flipper avente una costante elastica di 135 N/m viene compressa di 10,5 cm.

Calcola la velocita a cui viene lanciata la pallina di acciaio del flipper (massa 100g).

Esercizion®°3

Tarzan & in piedi su un ramo di un albero e decide di prendere
una liana che pende da un albero vicino piu alto.

La liana é lunga 30 m e forma un angolo di 37° rispetto al
punto di attacco della liana sull’albero alto.

Tarzan decide quindi di spiccare il volo utilizzando la liana
come mezzo di trasporto nella giungla.

e Valuta la velocita di Tarzan nel punto pil basso della
traiettoria di volo se si lancia da fermo.

e Valuta la velocita di Tarzan nel punto piu basso della
traiettoria di volo se si lancia con velocita iniziale di 4 m/s.

Esercizion®3

Un cubetto di massa 440 g sale per un piano inclinato ruvido partendo dalla base con una velocita
iniziale di 8,7 m/s e arriva alla sommita con una velocita finale di 1,2 m/s.

ILdislivello superato dal cubetto € 80 cm.

Calcolail lavoro dissipativo compiuto dalle forze di attrito durante la salita del cubetto.

Esercizion®°4

Una molla di costante elasticak = 5,6 - 103 N /m & compressa di una quantita x rispetto alla posizione di
equilibrio. Una cassa di massa m = 1, 5 kg & a contatto con la molla, come mostrato in figura. Tra la cassa e
la molla & presente attrito con coefficiente di attrito dinamico ; = 0, 2. Allistante iniziale la cassa viene
lasciata andare:

R S .

fantoy y

/////////////////I///////////// /////////////////////////////////|////
| 1

d

o Calcola il valore della compressione X tale che la cassa raggiunga il punto A distante d = 50 cm




LEGGE DI GRAVITAZIONE, LEGGI DI KEPLERO E MOTO DEI SATELLITI

ESERCIZIO N° 1

Tre asteroidi disposti come in figura hanno masse

my =32 - 10°Kg mg =4,1 - 10°Kg m, =25+ 10°Kg
La distanza tra 'asteoroide A e l’'asteroide B & T4 =6+ 10*m
La distanza tra 'asteoroide A e l’'asteroide C & Tac=5+10"m

Calcola il modulo della forza a cui € sottoposto l’asteroide A.

1 N-mz

N.B. la costante di gravitazione universalee G = 6,67 + 107! o

ESERCIZIO N° 2

Il satellite Aberdeen percorre un’orbita circolare intorno al pianeta Terra per effetto di una forza
attrattiva del pianeta Terra paria 1,84 - 103 N.

Calcola la massa del satellite considerando che il satellite vola a 450 Km dalla superficie terrestre.
Ricordache lamassadellaTerraéparia5,98 - 10>*Kg e il suo raggio € 6,37 - 10° m

Quanto ¢ la velocita angolare del satellite? E il tempo di rivoluzione del satellite?

a2
N.B. la costante di gravitazione universale& G = 6,67 - 10711 NKT";
ESERCIZIO N° 1
La distanza media di Mercurio dal Sole & 57,9 - 10 Km mentre

La distanza media di Giove dal Sole & 7,78 - 108 Km

Calcola il rapporto tra il periodo di rivoluzione di Giove rispetto a quello di Mercurio.



