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INDIRIZZQLiceoScientificoSportivo
CLASSE: FutuBaA
MATERIA: Matematica A.S5.2025/2026

Preparazione al'erzoanno.

SCARICARE, STAMPARH EGARE QUESTO PICCOLO MANUALE IN MODO DA
AVERLGEMPRE A PORTATA DI MANO.

Leggere attentamente tutto il programma svoltcsecondo annad essere certi di
conoscere tutti gli argomenti trattatGono 9 Modularticolati su vari contenuti.

Annotare eventuali argomenti non chi&gi LINE LJ2 NNBE dzy NA LJ & & 2

NOTA:Dal terzo anno, comincia lécostruzioné del voto di maturita.
Cominciare con basi solide indispensabile.

Per tutti:

Risolverealmeno4 esercizi per ogrivlodulo su un quaderno da consegnare il primo
giorno di scuola.

Per chi ha il voto 6 in pagella

Risolverealmeno6 esercizi per ogrivlodulo su un quaderno da consegnare il primo
giorno di scuola.

Per chi ha il debito

RisolveraalmenolOesercizi per ogriviodulo: Partire daprimiche sono i pigemplici
per verificareselebasiRSt ft QFf NH2YSy (12 &az2y2 péovategodi I & a
successivifino agli ultimi)per verificareil grado di preparazione
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RIPASSO GENERALE

Esercizio
la {ONKROGSNB p ydzYSNRA | LI NISySyidAr fttQAayars
1b { ONAGSNB p ydzYSNR | LI NLGSYSYydA FffQAyaas
1c { ONKROGSNB p ydzYSNRA | LI NISySyidAr ttQAayars
1.d { ONAGSNB p ydzYSNR | LI NLGSYSYydA FffQAYyaas
l.e  Scriverel numem appartenenel £ f QA y & A S X&mplRsS{d nory apipéiFeNdie ai Real)
EEl cowmpLETA la seguente tabella. [EG vERO O FALSO? Sex: y =5 con resto 3, allora:
Dividendo | Divisore | Quoziente | Resto a. S-xt3=y. [v] [¢]
46 4 b. 5-y+3=x. [v] [F]
6 5 ) c. y<3. EE
202 15 7 d x=8 [v] [F]
e " - e. se y = 6allora x = 33. [v] [F]
/ 2
Risolvi:
B 63-[48—(14+2-16)]-(2-12)—(2+28:4)— 18:(14 — 48:24 — 56:8 — 2) [0]
EER {(135+3:5+(4+3:7)-2]:8}:{2+[8-11—(5+7-5)]:4+(39:3—-2)} [1]
B {[(532—45%):7+3-2*]:[(21>—7-8):7— 17 3]+ 2 - 5°F: (22 + 2 + 2* + 25) + 10 - 22 [100]
@ 3—{3-22—[(5-22=7):13+12:(3-23—22-3)]: 2172 [26]
E (2+2:6:[36—(4+7-4)+48:(4+4-11)]+(100:2):(45:3+35)}: {21 —[140:7 — (2 +2-2)]} [9]

Scrivi le espressioni relative alle frasi seguenti e calcolane il valore.

EED Dividi 15 per la differenzatra9e 4 e poisomma [l Somma 7 al prodotto di 12 per la somma di4 e

= 3 5] *** ladifferenzatra 5 eil prodotto di 3 per 1. [79]

m Moltlp lica 3 per la somma di 9 e del quouentg Sottrai alla somma tra 24 e 8 la somma tra 10 e

diltes 148 *** 2. Dividi il risultato per 5, poi moltiplica per la

KL Dividi 18 per la differenza tra 9 e il prodotto di 3 semisomma di 6 con il quadrato di 2. 120]
*°% per2. (6]

ELE] Sottrai al quoziente fra 100 e 4 la somma di 2

EZ] Sottrai 3 al risultato della divisione di 12 per la *?" con il quadrato di 3, poi dividi il risultato per 7.

**Y differenzatra5el. (0] Eleva alla quarta potenza e calcola la differenza

tra quello che ottieni e 10. (6]

Sottrai a 17 la differenza tra il prodotto di 8 per
2e9. (10]

A0¢ ¢ 0« e
wm v W
> Sx S >



ISTITUTO PARITARIO

LABOR

Calcola il MCD dei seguenti gruppi di numeri.

B 6.8  21,24;  20,30; 5,6. EER) 12,18,24;  8,20,16;  10,20,30.
L ISi 000
EX 420; 6,18  20,60;  5,10. EER] 70,28,42;  55,111,66; 44,66, 110.
[ Is]6) L IS
@ COMPLETA la seguente tabella. EZN coMPLETA la seguente tabella.
L L ]
a -1 | +2 | -3|-3
a +24 —20 | +15| +28
b —6 -2
b -4 | +2
ab —-10
a-(-b) _9 a:b -7
—ab 0 (_a’ . {_b) - 4

Calcola il valore delle seguenti espressioni.
-5 () e[ -g ) %4
[ 94 7'l(3+ s—5-2)~(F-6+4- 5)]* &~ (7+20)
B -85 (5-3) -6+

R

COMPLETA la tabella.

a E a’ (—ay2? | (—a)™
_1
5
il
9
—1
—4
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LABOR

Esegui le seguenti addizioni e sottrazioni.

m a—(2b+a) [—20]
m a+(3b+a)—(a*+b) (a+ 20+ 20)
B oo (deeder) 34
W (100°b +5ab’ + 3ab) + (7ab’ — 5a’b + 2a°b) [7a*b + 12ab* + 3ab]
fn (%-’ﬁ”‘ i‘-"}’J_ %‘xq)—(—%xyj— %x3y+%x*) [xy +xp°— 2]
B (50— 3x+1)+(3v 420 3) LICIE Jo |
BA (v -5t 3)- (1455 32) o)
B Gab'—ab’+a’h) = (b +ab’ - a’b?) [6a°b — 2ab’]
@ (2x2+y2—3xy)+(y2—2xy—%x3)+(3xy—%x3—2y3) [x? = 2xy]

Calcola i prodotti.

m 6(x*—2y); (=2)(=3xy +2). [6x2 — 12y; 6xy — 4]
83 | ‘%(2“—3-*): 3(%x2—2x). ‘ Lo+ dxte-6r
m a(x+a); b(by —1). [ax + a% b*y — b|
@ 9ab(%a2b— %abz) (6a°* — 16a°b°]
@ %xjy(uz_ %xy+y2) ‘1(}.\"_1' Fxy 43 _\_.'l,‘
| 95 | —3,5ab(—l + %u’bz—%a-‘b—ﬁubz) l ; ab H a’b’ + a*b* 4 i a’b’

Semplifica le seguenti espressioni.

m (x+y—1)—x(x—y)—y(x*—2)—xy [x° = 2x2 + 2y]
ELE —4x(2x+3y) — 3y(—4x +y) — 2(4x* + 3y?) [—16x2 —9y?]
800

@ %a(%x’—%x’y)+(xa2—S)x—%xza(x—3y+%a) [—5x]

(az—2ab)(—%a)+(—2a+3b)(—%a2)+%a(5ab—8a2) | I}I a*b i:r:]

000




Module 1:

Teoria in sintesi

EQUAZIONI E DISEQUAZIONI DI PRIMO GRADO

GUARDA!

=

Mappa
dei fondamentali

P Le identita

Mappa interattiva

Un’identita ¢ un’uguaglianza dove compaiono espressioni letterali, verificata per qualunque valore attribuito alle

lettere contenute nelle espressioni.

P Le equazioni

Un’equazione é un’uguaglianza fra due espressioni
letterali per la quale si cercano i valori da attribuire
alle lettere per renderla vera. Tali valori sono le solu-
zioni o radici dell’equazione.

» | ESEMPIO
x—=1=0

incognita soluzione dell’'equazione

-~

¢ verificata solo se x = 1.

Un’equazione P(x)= 0 ¢ in forma normale se il po-
linomio P(x), nella variabile x, non contiene termini
simili. Il grado dell’equazione & il grado del polinomio
ridotto.

Un’equazione lineare ¢ un’equazione di primo grado.
Le equazioni possono essere numeriche o letterali a
seconda che, oltre all'incognita, contengano soltanto
numeri o anche altre lettere, dette parametri. Possono
essere intere o fratte a seconda che I'incognita sia pre-
sente solo nei numeratori oppure anche nei denomi-
natori.

Tipi di equazioni

numerica intera numerica fratta

1
—=2-x
3 5 X

letterale intera letterale fratta

ax=— =b

2

= |

Un’equazione ¢ determinata se ha un numero finito
di soluzioni; ¢ indeterminata se ha infinite soluzioni;
¢ impossibile se non ha soluzioni.

® | principi di equivalenza

Due equazioni definite nello stesso insieme e conte-

nenti le stesse incognite sono equivalenti se hanno lo

stesso insieme di soluzioni.

» | ESEMPIO
x+5=9 e

sono equivalenti.
Entrambe hanno come unica soluzione 4.

x—4=0

Primo principio di equivalenza delle equazioni. Se ag-
giungiamo o sottraiamo a entrambi i membri di un’e-
quazione, definita in un insieme, uno stesso numero
0 espressione letterale, definiti nello stesso insieme,
otteniamo un’equazione equivalente.

» | ESEMPIO
3x+2 =7 ¢equivalente a
3x+2-2=7-12.

Dal primo principio discendono due regole.

» Regola del trasporto. Data un’equazione, se ne ot-
tiene una equivalente se si trasporta un termine da
un membro all’altro, cambiandolo di segno.

» Regoladicancellazione. Termini uguali presenti in
entrambi i membri di un’equazione possono essere
cancellati, ottenendo un’equazione equivalente.

Secondo principio di equivalenza delle equazioni.
Se moltiplichiamo o dividiamo entrambi i membri di
un’equazione, definita in un insieme, per uno stesso
numero o espressione letterale, definiti nello stesso in-
sieme e diversi da zero, otteniamo un’equazione equi-
valente.

Dal secondo principio discendono due applicazioni e
una regola.

1. Se tutti i termini di un’equazione hanno un fattore
numerico comune (diverso da 0), si possono dividere
tutti i termini per tale fattore, ottenendo un’equazione
equivalente.

>>

TEORIA
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2. Se in un’equazione sono presenti termini con coef-

ficienti frazionari si ottiene un’equazione equivalente

a coefficienti interi riducendo tutti i termini allo stesso

denominatore (mcm dei denominatori) e moltiplican-

do entrambi 1 membri per il denominatore comune.

¢ Regola del cambiamento di segno. Moltiplicando
entrambi i membri di un’equazione per —1 ¢ pos-
sibile cambiare segno a tutti i termini, ottenendo
un’equazione equivalente.

» | ESEMPIO
—3x+2=+5 éequivalente a
I l
+3x—2=-5.

P Le equazioni numeriche intere

E sempre possibile scrivere un’equazione di primo gra-
do nell'incognita x nella forma ax = b.

o Sea+# O,allora%:%:

la soluzione é x = 2
I'equazione & determinata.

o Sea=0eb=0,allora0-x=0:
I'equazione ¢ indeterminata.

e Sea=0eb#0,allora0-x=b:
I'equazione ¢ impossibile.

® Equazioni e problemi

Risolvere un problema significa tradurre le frasi che
compongono il testo del problema in un’equazione
usando simboli matematici. La soluzione dell’'equazio-
ne, se esiste, ¢ la soluzione del problema.

1l testo del problema deve fornire le informazioni ne-
cessarie per individuare un’incognita (x) e le relazioni
con gli altri dati. Trovare il valore dell'incognita é la
richiesta del problema.

La relazione fra i dati e la x permette di individuare le
condizioni che rendono accettabili i risultati ottenuti.
Dopo aver risolto I'equazione, infatti, & necessario ve-
rificare se la soluzione trovata soddisfa le condizioni
poste.

1l problema percid a seconda della soluzione trovata
e delle condizioni poste pud essere determinato se ha
un numero finito di soluzioni, indeterminato se ne ha
infinite, impossibile se non ne ha nessuna.

P Le equazioni fratte

Un’equazione ¢ fratta se I'incognita compare in alme-
no un denominatore.

Prima di risolvere un’equazione numerica fratta, dob-
biamo determinare le condizioni di esistenza delle
frazioni algebriche presenti.

Al termine della risoluzione dobbiamo controllare se
le soluzioni sono accettabili.

» | ESEMPIO
3x—1 _ P
X
CE:x#0

controllo della soluzione: accettabile

3x—1=2x—-3x—2x=1—-x=1

P Le equazioni letterali

Le equazioni letterali presentano, oltre all'incognita,
una o pii lettere, i parametri.

Quando risolviamo un’equazione letterale intera, dob-
biamo eseguire la discussione.

» § ESEMPIO
ax =2
Discussione
eSea#0,x= ﬁ : 'equazione ¢ determinata.
#Se a=0,0 x = 2:I'equazione & impossibile.

Anche quando risolviamo le equazioni letterali fratte,
dobbiamo eseguire la discussione.

» § ESEMPIO

a+2 _

¥ =1
CE:x#0
a+2 _

g =l—-x=a+2

Poniamo a+2 # 0 — a #—2.

Discussione

® Se a #—2, x = a + 2:1'equazione ¢ determinata.

o Se a =—2:'equazione & impossibile.

H\
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0 Le identité > Teoria a pagina 517

Il vero 0 FaLsO? B3 tEsT Le seguenti uguaglianze sono tutte iden-
. .0 et
a. Un’identita é sempre un’uguaglianza tita, franne una. Quale?
fra due polinomi ridotti a forma normale A} a(2b+¢) = 2ab+ac
che contengono gli stessi termini. [ V] v

b. Se un’uguaglianza fra due espressioni

W (a+2b)° = a®+ 6a2b + 6ab* + 8b°

letterali & valida per tutti i valori che ¢| (a+b)y’—(b—a)y = 4ab
si poss\onqattribuire alle lettere, - E (a—b)=(b—ay
allora ¢ un’identita. W [F]
¢. Due polinomi di grado diverso, ridotti BEEl raunesempio  Scrivi un’uguaglianza che sia
a forma normale, non possono essere *7" verificata per ogni valore di a € R.

i due membri di una stessa identita. [V [F]

Stabilisci se le seguenti uguaglianze sono identita.

| 5 | [4a-‘b“:(—b3)]:(2a3b)=(—%azb):(%ab)
—a+b+2(a—b)+(a—b)a+b)=a+b>—(2b—a*+b?)
{‘l;a— ;a)3a+a2= ia + ia
3(a—2)—3a(a—4)=3a(2a—a)+ 12(1 — 6a)

3(a+ b)Y —6ab+(a—b)a+b)=4(a’*—1)+2(2—-b?)

. - L] L] .
C o o~ . s

(x—2P+8—x*+6(x—2)(x+2)=12(x—2) +x

e Le equazioni

P Le soluzioni di un’equazione

2] vero 0 FALSO?
*e0 - - - e n - -
a. Le equazioni sono identita particolari. v] [
b. Le incognite sono le variabili presenti in un’equazione.  [v] [¥)

c. y =3 e soluzione dell'equazione %(y +2)=y—L E [F]

(si]
[si]
[si]
[no]
_|1ui

[no]

> Teoria a pagina 519

Per stabilire se un numero
& soluzione di un’equazione,
lo sostituiamo all'incognita:
se l'uguaglianza e vers, il
numero & soluzione.

Di fianco a ogni equazione sono scritti alcuni valori; stabilisci se sono soluzioni dell’equazione.

m l—x=2x+7 x=3 x=—2.
m 2x+1—6x=13 x=—4; x=-3.
B (-2 +14=8y-3 y=3 y=-2.

2—3x , 1 _ «x _ 1. _
m i +2__4 x=33 x=2.
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® La forma normale di un’equazione e il suo grado > Teoria a pagina 520

[EE] veRO O FALSO?
- L’equazione x* — 3x* — x = 3 & di grado 3. v] [¥]
b. L’equazione x?—9 — x*— 3x = 0 ¢ di secondo grado.
c. L'equazione 4x = 0 ¢ ridotta a forma normale.

d. L’equazione x> —9 = 0 ha grado 2.
e

(<= S [
(= (= = (=]

. L’equazione 2x + x = 4x — x non é ridotta a forma normale.

[EZ] tesT Frale seguenti uguaglianze solo una ¢ un’equazione lineare intera. Quale?

eLU
x+1 3
[A] ¥*+2x+1=0 T [¢] +1=4x [p] 2x—3=3%(1—x)
Fra le seguenti equazioni nell'incognita x, riconosci quelle scritte in forma normale e, per ognuna di que-
ste, scrivi il grado e il termine noto.
E ©-1=0; 3x+2=1-5x; 6x—x=0; (2x—3)+4x=0; a*+x*=0.

eCU

x*—=5x+6=0; a’x+x—1=0; ¥*=3xr=2x+1; 4x*—6x = 2; b+ bix+x=0.

eC0

® Il primo principio di equivalenza > Teoria a pagina 522

.El TesT E data I'equazione g x+1=x+ ; . Quale, fra le seguenti equazioni, ¢ stata ricavata applicando in
~ modo corretto il primo principio di equivalenza?

3 _ | 3 3
[&] Fxtl-n~l=nta—a=1 [¢] sx+x=5+1
3. &k 3 e ]
~2-.1\+1+x—2 [E]Zx+l l—x-+-2 X
| FAIUNESEMPIO Per ogni equazione proposta, scrivine altre due a essa equivalenti, applicando il primo
principio di equivalenza.

A 6x+10=8x+6; 3x+7=x-5. B 5 -4=% —-r=1+L

'
'
'
'
'
'
'
' 3
y 800 000

A Riconosci fra le seguenti equazioni quelle equivalenti a 2ax + b = 8a + b — 6a.
" 2ax+b+5=8a+b—6a+4; c. 2ax+b—2a=8a+b—6a—2b;
b. 2ax+b—b=8a+b—6a—b; d. 2ax+b—2a—3b=8a+b—6a—2a—3b.

Per risolvere ogni equazione semplifica il piu possibile entrambi i membri, poi applica due volte il primo
principio di equivalenza, seguendo le indicazioni scritte a fianco.

K& 10x—-8—-3x=4x+2+2x 1. aggiungi 8; 2. sottrai 6x. [x=10]
000
K& —8x+6+5x—1=3~14x—7+10x 1. aggiungi 4x; 2. sottrai 5. [x=-9]

000
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LABOR

@_

P Il secondo principio di equivalenza

75

VERO O FALSO?

a. Per il secondo principio di equivalenza possiamo moltiplicare i due membri

di un’equazione per una qualunque espressione diversa da 0 ottenendo
un’equazione equivalente a quella data.

b. Per cambiare i segni a tutti i termini di un’equazione, applichiamo il
secondo principio di equivalenza.

. . sl s ; . o 1
c. Applicando il secondo principio di equivalenza all'equazione 2x = 4, si ottiene x = 5-.

> Teoria a pagina 523

[v] [F]

[v] [F]
[v] []

Per risolvere le seguenti equazioni applica il secondo principio di equivalenza seguendo le indicazioni

scritte a fianco.

dividi per 2. 85 | gx - }5 ,
LIl

moltiplica per —1. | 86 | —%x - %
L el

moltiplica per 3. %azx - %b

Risolvi le seguenti equazioni numeriche nell’insieme dei numeri reali.

3x—1=2x+5;
—6x+7=7—6x;

Bx—3+2x=6x+1

Hx=1=0

127 10°x—4-10*=0;

0,06x = 600-1072;
—2°x+4%=0;

10°x—10*=-2-10°

L]
C
C

L] - L] - L] L] -
)| . [0} (=} (o} o o o}
0 o (] C (&} (&) o o

4(1—x)—2x=3x+1.
2x—5=x+4+x.

+4x;

0,7x = 0,07.

; 27+ (=3))]x=9

—3(x+1)—2—4x=2.

moltiplica per § )
moltiplica per —%l.

1. moltiplica per 3;
2. dividi per a* # 0.

6:% l
|indeterminata; impossibile |
[impossibile; — 1]

[1;0]
[41): 3]

100, ]

!
128; 10‘

[80; impossibile]



LABOR

P Le equazioni di primo grado e la risoluzione dei problemi

Problemi sui numeri

Qual ¢ quel numero che sommato alla sua meta
¢ uguale a 21? [14]

Se moltiplico un numero per 7 e aggiungo la sua
quinta parte, ottengo 72. Determina il numero.
[10]

Se a un numero si aggiunge il suo quadruplo e si
sottrae la sua quarta parte, si ottiene 38. Deter-
mina il numero. (8]

Sommando un numero con la sua meta e con i

% della sua meta, si ottiene 9. Qual & il numero?

[5]

Sottrarre 21 alla meta di un numero equivale a

.00

calcolare la quinta parte del numero stesso.
Determina il numero. [70]

Dividendo un numero per 3, o sottraendo % al

numero, si ottiene lo stesso risultato. Qual & il
numero? l 15
8

Calcola un numero, sapendo che il suo quadru-
plo equivale al doppio della somma tra 45 e la
meta del numero stesso. [30]

o Le equaZioni fratte “ Attivita interattiva @

P Larisoluzione di un’equazione numerica fratta

VERO O FALSO?

a. Un'equazione numerica si dice fratta se sono presenti dei denominatori.

> Teoria a pagina 530

[v] (]

b. In un’equazione fratta si possono eliminare i denominatori solo dopo aver posto

le condizioni di esistenza.

¢. Un’equazione numerica fratta deve avere delle frazioni algebriche in entrambi i membri.

[v] (€]
v (]

d. Un’equazione numerica fratta puo essere impossibile solo quando la soluzione

¢ incompatibile con le condizioni di esistenza.

[v] (€]

Le condizioni di esistenza delle equazioni numeriche fratte

TEST Considera 'equazione: =5

[ SIS

2x+1 _ 2x—1

x=1
Quali sono le sue condizioni di esistenza?

[A] x#£0,x#1,x#4

[€] x#—grx# 5 x#0

3.

1
e

(x+1)

Per scrivere le C.E., poniamo
diverso da 0 ogni denominatore.

X#E=2,x#1 [p] Nessuna delle precedenti.
ASSOCIA ogni equazione alle corrispondenti condizioni di esistenza.
X _ x=1_ 2x _
1. 5T 1=0 2'l+—x+l —x—Z_O
a. x#—-1,x#2 b. x#-1,x#0 ¢ x#-2

. XF 2



Risolvi le seguenti equazioni numeriche fratte (nelle soluzioni sono omesse le condizioni di esistenza).

EX 2+2 =0 2] 3,1 _2x-1 4]

®00 x 2 x 3
R = 5 B8 s-vh 8
Em {55-4=0 Rl o I [~+]
Em =5t -o W B 27
% =0 |impossibile | @ 2—52x = x2—§x+1 =0 ;]
@ 35;:21) =1 [impossibile] @ xz-;Z — 2?{:);2 = 6x32612 [impossibile]
390 Ft7=2 5] 414 szta}x t e = -5
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Teoria in sintesi

&B GUARDA!
M
@ deaiF:‘g?ldamentali

P Le disuguaglianze numeriche

Proprieta delle disuguaglianze:
® monotonia dell’addizione:

at+c<b+c
a<b< ;
a—-c<b-c

o moltiplicazione o divisione per un numero:
rac<bc
sea<bec>0- ;
a - b
c T«

_wa-c >b-c
sea<bec<0 N H
a -, b
c ¢
o reciproci di numeri concordi:

1 1
a<b — 0 b,cona,bio,

e potenza di due numeri non negativi:

asb—a"sbcona=0,b=0,neNAn#0.

P Le disequazioni

Una disequazione ¢ una disuguaglianza in cui compa-
iono espressioni letterali per le quali cerchiamo i valori
di una o piti lettere che rendono la disuguaglianza vera.
Tutti i valori che soddisfano una disequazione costitu-
iscono l'insieme delle soluzioni della disequazione che
puo essere rappresentato in diversi modi.

» | ESEMPIO L’insieme delle soluzionidelladisequa-
zione x—3 > 0 &

X33 0 1330 0 Oe—
3

+00
Per risolvere le disequazioni applichiamo i principi di
equivalenza, trasformando la disequazione data in di-
sequazioni a essa equivalenti, via via pit semplici.
Se in una disequazione moltiplichiamo (o dividiamo)
ambedue i membri per uno stesso numero negativo,
dobbiamo cambiare il verso della disequazione.
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Mappa interattiva

P Le disequazioni intere

Una disequazione & intera se non contiene I'incognita
al denominatore.

Puo avere soluzioni, oppure no. In alcuni casi pud es-
sere sempre verificata.

» } ESEMPIO
1. Lintervallo delle soluzioni di
x+3>0ex>-3.

2. 0-x < 2 ésempre verificata;
3. 0-x <—2 non ¢ mai verificata.

P | sistemi di disequazioni

Un sistema di disequazioni & un insieme di due o piu
disequazioni in cui compaiono le stesse incognite, per
il quale si cercano i valori da attribuire alle incognite
che rendono tali disequazioni verificate contempora-
neamente.

Per trovare le soluzioni di un sistema di disequazioni
si rappresentano su rette orientate le soluzioni di ogni
disequazione. Le soluzioni del sistema sono date dagli
intervalli comuni a tutte le soluzioni.

» | ESEMPIO

Risolviamo il sistema:

x>0

x<1.

x==3
Rappresentiamo le soluzioni di ogni disequazione
e deduciamo le soluzioni del sistema.

-3 0 1
x>0 e S
x<1
x2-3 [ 3 i

0 < x < 1ovvero 10; 1[

L’intervallo delle soluzioni¢ 0 < x < 1

Un sistema che non ha soluzioni si dice impossibile.

ZANIC



P Le equazioni con valori
assoluti

® Lo studio del segno di un
prodotto
1l valore assoluto di un’espressione & uguale al-

I'espressione stessa se & positiva o nulla, mentre ¢ ugua-
le all'opposto dell'espressione se ¢ negativa.

Una disequazione che al primo membro presenta il
prodotto di binomi di primo grado e al secondo mem-
bro lo 0 si risolve studiando singolarmente il segno di
ciascun fattore e rappresentandolo con uno schema
grafico. L’insieme delle soluzioni & dato dall’'unione
degli intervalli in cui il segno complessivo dei fattori
verifica la disequazione data.

» § ESEMPIO
x+2sex+2=0
x+2|=<

- —(x+2)sex+2<0
Un’equazione contenente un valore assoluto ¢ equiva- b Le dlsequazwnl fratte
lente all’'unione di due (o pit) sistemi misti, formati da
una disequazione e da un’equazione.

In una disequazione fratta non si possono eliminare i
denominatori contenenti I'incognita. Bisogna invece:

» | ESEMPIO 1. trasformare la disequazione in modo che il primo
_ membro sia una frazione del tipo
| x+2 = 7x equivale a:
g N(x)
{x,—Z {x <=2 D(x) )
x+2=7x —x—2=7x
Risolviamor in cui N(x.) e D(x) sono polinomi in x, e il secondo E
membro sia 0; o
x==2 x <=2 _ _ &
P A . 2. risolvere N(x)> 0eD(x)> 0 per studiare il =
3 4 segno del numeratore e del denominatore;

. . . 1 . N
Il primo sistema ha soluzione =, il secondo & .
p 3> nell'esempio seguente.

impossibile, quindi 'equazione ha soluzione %

» § ESEMPIO
5 5—2x
x—2<04 . <0

P Le disequazioni con valori
assoluti

Una disequazione contenente un valore assoluto ¢
equivalente all'unione di due sistemi di disequazioni.

N(x) > 0=5—2x> 0 x < 2

D(x)>0—x>0.

0 5
» | ESEMPIO 3
' x—1 < 6x+2 equivale a: segnodi N + + 0 -
>
{x_l {x <1 segnodi D - 0 + +
x—1<6x+2 —x+1<<6x+2
Risolviamo: segno di % - 2 + 0 -
x=1 x <1
{x >-3 v ‘{x>—; ;
Soluzioni: x < 0V x > 5
xZ1 vV —h<x<1

Se una disequazione fratta ¢ letterale, si procede come
per le disequazioni fratte numeriche, perd occorre ag-
giungere la discussione sui parametri letterali quando
si risolvono le due disequazioni N(x) > 0 e D(x) > 0.

Unendo le soluzioni, otteniamo come soluzioni

'
i
'
i
i
i
i
i
'
i
i
E
' 3. studiare graficamente il segno della frazione, come
:
i
'
i
'
i
i
'
i
'
i
i
:
della disequazione iniziale: x > — % a E
'
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o Le disuguaglianze numeriche

P Che cos’e una disuguaglianza > Teoria a pagina 593
| COMPLETA inserendo i simboli <, >.
: 7 : —4. 1, 1 -2 1 _8l |-
'l -6 o L3 ~3 -5 (—2)' 4 (~107 ~(-10)%.
1 eO0
P Le proprieta delle disuguaglianze > Teoria a pagina 594
| COMPLETA inserendo i simboli <, >.
i 1 1. PP I SE § 31 4
p:p 4<8—-7| g 7<-2-—% 5 T <—5-—3 2.
'l i<7-4 7 —6<—2- (=672 (-2)% —5<—3-(=5)%_|(-3).
1 800
‘Bl Sea> b —3a —3b; —a —b; a—4  b—4; 1—-a 1—b.

BEB TesT Una tra le seguenti proposizioni, in cui x e y rappresentano numeri reali qualsiasi, & falsa. Quale?
L Isls}

[a] x & maggiore del suo opposto se e solo se x & positivo.  [¢] Se x > y, allora % > %
Poiché 5 > 3, allora 5x > 3x. [p] Se x > y,allora —x <—y.
9 Le disequazioni
P Disequazioni e soluzioni > Teoria a pagina 595

ELl TesT Quale dei seguenti numeri appartiene all'insieme delle soluzioni della disequazione —x <—67
L jele}
1
(4] 10 6 [lg [-6

Di fianco a ogni disequazione sono scritti alcuni valori. Determina quali sono soluzioni e quali non lo sono.

gy e 7 =17 - 28
ga—3>5 a=38; a=3; a== a=3.
ERl y+4<6 =2 =3, =1 =0
R yTa= Y=z Y= y=733 y=0.

3 2 X 3
m —2 2 >2%x—3 x=1; x=5; x=—2; x=0
Iﬂ —x+%§%—%+2x x=%; x=—%; x=1 xz%.

[ 15 | x+32—%+%—6x x=—%—; x=2; x=—1 x=0.




e Le disequazioni intere

P Le disequazioni numeriche intere K3 Attivita interattiva

EEEl compLETA scrivendo la soluzione.

a. 0x<-2 - d. 0x>-7
b. 0x=8 - e. —7x>0
c. 0x=<0 — f. 0x>0

Risolvi le seguenti disequazioni numeriche intere.

By 3x-5<-2 [x < 1]
iﬂ x—2<7x ],\» . 1|
[:ﬂ 4[2(1—x)—3]>5x+1 [x<-7%]
Bl x>0 (x <o)
B (- -5 <asg-(- 251

2(x—%)(x+ 1) —x(x+2)<(x —%)2—%

Risolvi i seguenti sistemi di disequazioni.

I,\' > ()I

[impossibile]

[—2x20

3x+2>0
(x+2P—x(x+2)—7<4 ‘
2x—32>1

2x—3 < (x+1)P—x(x—1)
x+3—-2x=4

.' {
{
[T 1.

eet |7x+1<7+x(x—2)—x*+9x

—

[—

—

(5x
14-
s

Lx_

15x
= 2

3

1
Tx

3

2

(x+

174

e°00

@

@ |

175

eO0

176

.Ju

177 {

2{x = 1)+ 3(x—2) <=7
—(1+x)> %

6x+7>

L LABOR

> Teoria a pagina 599

—

g 0x=10
h. 0x<0

_—

i Ox <12

—

(9x—3)

L
2

1
2

1
+7) (x=7)

[impossibile]

> 2(x+

)_

x—4<0

=20

%4330
3x+9+2<x—-1
2%—3 3 x+7
x—6—x(x—1)> 2 —x?
2x—1<3
x+7=3x=>—x(x+1)+x*—3—2x
2x+3< 7 l

[impossibile]

[impossibile]

"

10 <%

+1=<-2(x—11)
4x > 11
3>—(1—x)

[impossibile]

(—2(x+3) < 1-—9x

=1

x+ x—1

2

2x—4

5 >
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Risolvi le seguenti disequazioni numeriche fratte.

1 - 1.1 x+1 x—1 8 s B
EF <o [x <] i DA S = i e il
Ea -1l ->o [x > 1] & ek —
00 x—1 e X 2 I\ OVx b]
2x—1 . = ez ] 2 3 1 /
Edl 5 =0 [z <x=2 X+ -2x+8 72 [x <-4Vx=2-3]
x—3 ) 2 ;
>0 x<0Vx>3 3x+2 2x°—6 20 1
362 s [ el 3 S 2+l -7 7]
Risolvi le seguenti disequazioni numeriche intere.
B 1 1 1 1 . o
2 (x+=5)>3(x+ 5 )—5(5x—5 ossibil
g 3( 3) ( 3) 3( 3] |IH][ l)]cl
1-2x | 1 1 X )
Bl 7 <wrg(i-3)+s [x>-3]
(Bx—17  x+3 2-7x 16
g Tt > 3x(x—1)— = . .TI
2 _ 4
(Bx+1)(1—3x)+2(1 —3x) = (x— 1P —x*(6 + x) [_\ <%
2 x (10 2 3 R
g Zx(x—?x}—?(Tx+4)<{1—?x) |'T.\.— I
Disequazioni fratte
Risolvi le seguenti disequazioni numeriche fratte.
2x+1 1 r 4 5x—4 BB, s
Bl 5 <o [F3<x<s] B sE322-%5 [x<-2Vx>3]
- 3=2x% = s =2 2 1 N
‘);‘ x+3 >0 ‘ 7 = 2 g 2x 1+4x+2 =0 II oC; Z‘Ull,rxl|
3x-6 51 3V xS 4x 2 __ 5
El - 5= [x<-3vx=3] KB =% >z=7~2 <2l
(x—3)(x+6)—(x—8) 12+x(7+x) |, 2x—1
= <
@ x+4 =t @ 2t2x—3 T lox —1
|~ 1: <X 74| [(x<1Vx=3)Ax#-3]
Risolvi i seguenti sistemi di disequazioni.
43 2—x -
7=x 0 [-3<x<2] m<x+3‘l
00" | —3x—9'=.0 ee0 B—x(x+1)<(2—x)2+x)+6
|72' .\';%fll
x+3)2—-x)<0 {1—4}( s 1 “
— <3V x> 2x+1 2
@ x2x4 >0 AN - - [impossibile]
3x+5
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Modulo 2: | SISTEMI LINEARI

Teoria in sintesi El

Teoria in sintesi

B Un sistema di equazioni é un insieme di due o pitt equazioni per le quali si cercano la soluzioni comuni, ossia
i valori che attribuiti alle incognite verificano contemporaneamente tutte le equazioni.
La forma normale di un sistema lineare di due equazioni in due incognite xe y &:
ax+by=c Lo,
; : ' cona, b,c,a’, b, R,
ax+bx=c
Il sistema é determinato se ha una sola soluzione, impossibile se non ha soluzioni, indeterminato se ha in-
finite soluzioni.

Graficamente le sue soluzioni sono le coordinate degli eventuali punti di intersezione fra le due rette che rap-
presentano le equazioni del sistema.

= Sistema determinato Sistema impossibile Sistema indeterminato
x+y=3 a b x—3y=3 a_b,c 3x+2y=-6 a_b_c
dx—y=2 a b x—3y=—6 CE S 6x+4y =—12 a b
y Y
nessuna infinite
soluzione soluzioni

soluzione [1; 2)

Xy

ol —"
— 3

rette incidenti rette parallele rette coincidenti

B Der risolvere un sistema di due equazioni in due incognite possiamo usare uno qualunque dei seguenti metodi.
Metodo di sostituzione: si ricava un’incognita da una delle due equazioni e si sostituisce I'espressione ottenuta
nell’altra equazione.

Metodo del confronto: ¢ un caso particolare del metodo di sostituzione; si ricava la stessa incognita in entrambe
le equazioni e si uguagliano le due espressioni trovate.

Metodo di riduzione: sommando o sottraendo opportunamente membro a membro le due equazioni (o loro
multipli), si ottiene un’equazione in una sola incognita.

. o N . . . _ Dy _D
Metodo di Cramer: se D # 0, il sistema & determinato e la soluzione la coppia (x; y) con x = [ e y = 15,
dove:
D= a’ b} =ab' —a'b, D, = C, b{ =cb" —c'b, D,= a} C, =ac' —ac.
a b ¢ b a c
= Sostituzione
x+y=3 x=3—y x=3—-y x=3—-y x=3-1=2
x—2y=0 x—=2y=0 3—y—2y=0 - —3y=-3 - y=1
Riduzione
x+y=3 3y=3 y=1 x=2
x—2y=0 - x =2 - x=2y - y=1
A
sottraiamo la seconda
equazione dalla prima
679
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Interpreta graficamente i sistemi e indica se sono determinati, impaossibili o indeterminati.

y=—x x—4=0 2y=6—2x 3y=9
54 57
@[, @l @l @a{l,
2x—y+4=0 y—4=4x 3y+x=2 x+y=3
@ e, e, @]
x+ty=3 x=5y—12 dx—y=1 x—2=12
o B, _ o [ 62 ] _
v x—y=0 ot y=x—2 e 5x—2y 1 o {3x+4y 6
Verifica graficamente che i due sistemi sono equivalenti.
y—x=2 x=2y+2 x+y=3 y=3x—1
e 1 - e .
e x—3y=6 I}’+1—0 - 2x—y=0 x=y—1

— LEGGI IL GRAFICO Scrivi i sistemi di equazioni che hanno per rappresentazioni grafiche quelle delle
seguenti figure e indica le loro soluzioni.

L

—_ FALUN ESEMPIO  Traccia nel piano cartesiano due rette in modo che rappresentino il sistema richiesto
e scrivi le equazioni del sistema.

Sistema impossibile. Sistema determinato con soluzione (0; 2).
o *o
. . . . . . 1 1
Sistema indeterminato. Sistema determinato con soluzione 2379 )
L B -
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Per ognuno dei seguenti sistemi indica qual & il metodo che ritieni piu adatto per risolverlo e spiega perché.
* {x=—3y+9 {2x—8y=11 {10x+3y=1 {6x+7y=1

x=2y+3 4x—8y =3 —6x—y=5 10x—3y=4

Risolvi i seguenti sistemi con il metodo pil opportuno.

2y—4=x

242 x—é(y+1):0 [(23)] Sgﬁsslsrmmwmmmpm
4x—3y=2 ! e - .

246 [(2:2)] Vuoi vedere subito se il passaggio é giusto o shagliato?

Y 8x—2y=12 Vai sul Tutor e fai l'esercitazione con il Checker.

oY= e 3y http://su.zanichelli.it/tutor
B (-s-3)] TUTG@R
- y— 3=x -y r2 risorsa riservata a chi ha acquistato
— l'edizione con Tutor

x=3(r+7) [(3:9)

. y=4dx—2 2 2x—9y+2_§x .
5 - - / 2 |(_ 1326 )l
7—y=3 16y +5x=9

(249 ] (555)

realll ST 979 x+3 ¥yl _ x+4
2 2 6 3 (5 3)]

Fm 0,04x — 0,08 = 0,4y o 2xt3y+19=0

B 12; 1
ry 0,3x =1+ 3y ¢ ) 5(2x—5) = 6y 1
(256 ] 1 _1 ;5]
el x+0,12y— 0,028 =0 l( ] 3) v | GEN =5y |( 2 )‘

o 25x—075=—1,6y \107S 1075x +2- 107y = 400- 10~ 1

3(y+5 _p+1y_ o s5e ..;3)‘

A x§4+g("+?)=° l( " 6)‘ . 2( 372 )—(_z)x ’

. (‘.lax—l)(l+2x)+y=x2+2 777 ax(x+1)—2(y+1)=1+3x2

1 -2 13 [(L0)]
am Ex—Syz =5(1—x)+y+4
Zx—y_z:x
3 9x—2(4—x—2y)=5 -

253 51 X —2(4—x=2y)=5(y+x+1)=2

. 1 yry-1__3 (=5~ 1] 259 IEEINYI 1 1 [ind.]
6 3 2 et ) 3)

699

Risolvi ogni sistema con il metodo che ritieni piu opportuno e interpretalo graficamente.

2x—y=3 6x—y=38
%x73y=75 . 9x712—1y=25 .
0 [(0:3) [(5:-9)

. x+2y=73 . 3(x71)=;(y+8)74




1
LABO
R




