COMPITI DELLE VACANZE di MATEMATICA futura 2LES

- Svolgi, PER OGNI tipologia di esercizialL ME NO 5esercizitra quelliproposti Svolgere
un maggior numero di esercizi se non si e compreso tegemeno;

- Risolvi gli esercizi inserendo sempre le regole che utjlizzi

- Per chi deve rafforzare la preparazipssolgere il maggior numero dsercizipossibiletra
quelli proposti;

- Rivedere e le regolearicat sul drive.

- Svolgi gli esercizi su fogli (pinzati tra loro e/ inseriti in una busta di plastica) da const
il primo giorno al rientro delle vacanze alla professoressa per essere valutati;

- Studiai POSTULATI e i TEOREMI di GEOMETRIA PIANA che trovi dopo gli eserciz

MCD i MCM tra Monomi

ESERCIZIO SVOLTO
Determiniamo il massimo comune divisore e il minimo comune multiplo fra 242 ys 24, 4x° y9 Zu, 8% y4 uS.
Massimo comune divisore Minimo comune multiplo
I coefficienti sono numeri naturali e il loro massimo I coefficienti sono numeri naturali e il loro minimo
comune divisore é 2. comune multiplo é 8.
Le lettere che compaiono in tutti i monomi sono: Le lettere che compaiono nei monomi sono:
X u X2 u
Lesponente minimo con cui compare la x nei tre mo- Lesponente massimo con cui compare la x nei tre mo-
nomi & 2; I'esponente minimo con cui compare la y & nomi é 3; l'esponente massimo con cui compare la y &
4 el’'esponente minimo con cui compare la u & 1. 9, 'esponente massimo con cui compare laz & 4 e I’e-
Pertanto il massimo comune divisore & 2 - x*y*u’, sponente massimo con cui compare la u € 6. Pertanto
ossia 2x”y*u. il minimo comune multiplo & 8x°y”z*u°.
Calcola il M.C.D. e il m.c.m. fra i seguenti gruppi di monomi.
EE 2yt xyd alyie?
334 2x2y5z4, 4x3y9z3, 8x2y426 [M.C.D.= 2x2y423; m.c.m. = 8x3y926]
FEH a?b% 7act, 140363
EER 34%0%c 2a%cd, 9a’bicd [M.C.D. = a’c;m.c.m. = 18a°b*c3d]
T 225 2 xpt
EET 2x%yzt 4x®yzS, x%yR2S [M.C.D. = x?yz% m.c.m. = 4x%y°2)
EET] 942b*c, 3act 6bc?
~ 2 5
T 3a26%c%  a*c’d, 9a°bicd [M.C.D. = a’c; m.c.m. = 9a°b*c*d]
O -3x*y?2, 6xy’ 2x%y’z
1 ~
342 ?a b, 3a%b% —24a°b%cd [M.C.D. = ab% m.cm. = a’b*cd]




M 5453 10a%ck 4abSd?,  6abd [M.C.D. = a; m.c.m. = 60a°b%c3 %

345 x6y7z, 2x3y6, 322

iIT] Videolezione 8a°b%c!°, 24°b°¢7, 44°b® [M.C.D. =24°b% m.c.m. = 8a°b'3¢!9]
ETTl 15a%°6%"c%,  3a™b°™, 6b™c’

E'T] Videolezione 6a*b'2c¥, 5b7¢Y, 3a*b°c”’ [M.CD. = b°c¥ m.cm. = 30a*b'2cY)
EIT] 36a'h’, —48b°c*

ET) 18x°y%, 54x%z%, 8ly°z* [M.C.D. = 9; m.c.m. = 162x°y°z*]
EL3l 90m*np, 36m’n'g, 54p*

352 2033y, 56}!32, 425y23 [M.C.D. = 2y; m.c.m. =84053y323]

PROPRIETA' DELLE POTENZE
Semplifica le seguenti espressioni applicando OVUNQUE POSSIBILE le proprieta delle p

541
Semplifichiamo Pespressione [(—3)*+ (—3)%] : (—3) — [6 — (=2 — 1)].

[(-32+(-3):(-3)-[6-(-2-1)]=
=[(+9) +(-27)]:(-3)—[6—(—2—1)] = Calcolando le potenze

=[9—-27]:(-3)—[6+2+1]= Togliendo le parentesi tonde dentro le quadre e cambiando,
dove necessario, i segni

=[—18]:(=3) — [+9] = Svolgendo le addizioni e le sottrazioni dentro le parentesi quadre

=4+6—9=-3 Eseguendo la divisione e la sottrazione




GA (-2 (=7 + [(-21)7): (—21)°} : (- 2)? [-3]

GE [(-2)% (271 (-2)7 + (-12) : (- 2)° [13]
0 (=32 = (=3~ [(-=2)*+ (=27: [(- 2’ (8]
(—2)% (= 2) + (= 3)2 = [(~2)%- (-2)9 : (- 2)° [15]
Videolezione {[-2 — (—2)? — (=2)*]-2}: 29’ — [(-3)* (=3)"] : [(-3)]" [-5]
0 —2-[-1-(=2)+(-3)°:(=3)’+6 - (—2)(+3)° [—16]
(=2 -2+ + (=) (=2 = [(-2)°- (-2): (-2 [10]
(22 + (=3)] - (D + [(+3)* (= 3)% : (- 3)° + [(—2)))*: (- 2)* [6]
(71] Videolezione {[(—102)7-102%]:(—102)"}: (—3) — {(=5)% [—(—5)5]%} : [~ (-25)%? [9]
T (—2)(=3) —{[-1— (=3)*: (=3)}"+ 27} : 25+ (- 2)7: (- 2)* — (- 2)° [ +13]
(=2 +(=3)"%: (=3 = (= 2*+ [(-2°(—= 29 : (=2) + 3°+ (-3)° [-1]
[(—3)7:(—3)%7: (— 81)2+ (—3)%: (— 3)° [10]
72 [(-25)% (-125)]*: [(=5)°]’ = (= 5)* = (= 5)° [95]

PROPRIETA' DELLE POTENZE CON COEFFICIENTI FRAZIONARI
Semplifica le seguenti espressioni applicando OVUNQUE POSSIBILE le proprieta delle p

478 JESERCIZIO SYOLTO
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DAI NUMERI DECIMALI ALLE FRAZIONI

Dai numeri decimali alle frazioni

196 JESERCIZIO SVOLTO
Trasformiamo in frazioni i seguenti numeri decimali: 2,24; 1,24; 1,2.
Numero :
Hecioiale Tipo Frazione generatrice
2,24 gec,lmale Al numeratore il numero
1nito scritto senza virgola
==
100 25 Al denominatore un 1
| seguito da tanti zeri quante
sono le cifre dopo la virgola
1,21 dec_um}le Al numeratore la differenza tra il numero
Pe_rmdlco l stesso scritto senza virgola e il numero
misto 123 124 — 12 112 56 costituito dalle cifre che precedono il periodo
90 90 45 Al denominatore tanti 9 quante le cifre del
I periodo seguiti da tanti zeri quante le cifre
dell’antiperiodo
1,2 decimale
periodico g le=t_ 1
semplice 9 9

Determina la rappresentazione decimale delle seguenti frazioni, effettuando le divisioni tra numeratore e denomi-

natore.
1 2 4 . - 7 8 7 —
W — - —— 0,16;0,4; 0,12 — - - 1,75;2.0; 1.4
197 - = 5 [ ] 199 4 5 : [ 6; 1,4
1 2 7 - 5 9 7 R
— - — 0,2;0,2; 0,875 — . — 0,625; 0,81; 1,16
198} E 5 5 [ 75 200} . Tl [0,6 6]
Trasforma in frazioni i seguenti numeri decimali.
. - 2 V4 2 — - £
I 032 1,08 24 [i;i“—; 2 212 [PX; 2.8 2,108 38, 29 P
99’ 45’ 5 57 9 450
= gy 17 8 4] 19 109
PRy 5 ) l) )4 prem—— ——
HE 5.2 3,4 0,32 R FAEl 0123 05 5,45 [333 s
AT 036 036 22 ELIN B AT 7,083 30625 3,227 0,09
30 11 5 [ﬁ - .3
207 B! 245 515 [1—3;—4—; 2 _ 2 16 2 1
9 20 45 P 5,681 0,125 4,916 1,75
m 1,3 3,6 1,26 [i; 18 19 125" 159 58
? ; : 375715 92 "8 1127 33
FIT) 0,205 0,03 1,05 ‘ 37 ;L; 21 FA13 0,592 0,208 5,625 6,09
180 " 30" 20 [E 47 45 67
P 0,13 208 0,12 o s o8
15 45 25 FIEd 0,0075  0,0075 0,370 7,712
2
Pl 0,004 525 39 |L; ot [i oy i R
250" 99 ’ 10 400’ 1327 27 66




RAPPRESENAZIONE NUMERI RAZIONALI

La rappresentazione dei numeri razionali

Su ogni retta (dove ¢ indicata 'unita), rappresenta i numeri razionali indicati

0 :
™ 23t
0 i )
R T e
0 ]
342) —% ¥z +% 2+ —% - 41




EYE] Su ogni retta individua il punto che corrisponde al numero 1.

3
5

Wi+

Scrivi i numeri corrispondenti ai punti indicati sulla retta.
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PERCENTUALI E PROPORZIONI

Rapporti e proporzioni

1255 ESERCIZIO SVOLTO

Determiniamo il termine incognito nelle seguenti proporzioni:
a. x:72=16:60 b. 32:x=80:56
Il termine incognito si determina con il seguente procedimento:
+ se ¢ un estremo, si divide il prodotto dei medi per I'altro estremo;

« se ¢ un medio, si divide il prodotto degli estremi per l'altro medio.

5 G R P16 96
605 5
2

b. 32:x=80:56—x= 22256 _ 112
30, 5

Determina il termine incognito nelle seguenti proporzioni.

P x:75=72:30 87:x=20:12 57:21 =x:14
FI3l 68:51 =30:x 63:21=21:x 27:18=x:12
P 12:x=5:20 x:6=7:21
1 5 3
12:60=3:x —_— = ——
=0 2 4 4
I 02:x=14:84 x:11=2:22
1 3 1
16:12=x:4 Xi—=—1—
gel 2 5710
BF x:L=10:2 02:L=x:10
4 2
@i.x_ﬁ.ﬁ . ECT -
25 20 8 8 12 5 ° 169 " 27

264] (3—%):x=(2+i):9 075+ 1):x=2:03

261

{130; 292, 38|

)}
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Problemi. Le proporzioni

Realta e modelli

FIkl Un’automobile percorre mediamente 24 km con
un litro di benzina. Quanti litri di benzina occorrono in
media per percorrere 100 km?

[Circa 4,2 litri (arrotondando ai decimi)]

FII] Da un rubinetto di una vasca fuoriescono 60 litri
di acqua in 4 minuti. Quanti litri di acqua escono dal
rubinetto in mezz'ora? [450]

FEE] Compro 8 penne e spendo 10 euro. Quanto spen-
derei se comprassi 15 penne dello stesso tipo delle prece-

denti? [18 euro e 75 centesimi]

FIT] Per dipingere una parete rettangolare larga 5 m e
alta 2 m occorrono 1,5 kg di vernice. Quanta vernice oc-
corre per dipingere una parete rettangolare larga 6 m e
alta 3 m?

(2,7 kg]

I35l Una bottiglia é piena per tre quarti di acqua e con
essa si riescono a riempire completamente 5 bicchieri
uguali. Quanti bicchieri uguali ai precedenti si possono
riempire con 3 bottiglie dello stesso tipo interamente
piene di acqua? [20]

FIF1 Se 100 gatti mangiano 150 topi in 1 ora, quanti gat-
ti mangiano 60 topi in mezz'ora? (80]

FIE] La pianta di una stanza rettangolare, disegnata
in scala 1:50 (ossia il rapporto tra una distanza sulla

: pianta e quella corrispondente nella realta ¢ L) e

: 40 cm® Qual ¢ 'area, in metri quadrati, della superficie

della stanza? [10 m?%

FIT] La ricetta originale di un dolce richiede una dose
di burro di 90 g per 6 persone. Barbara vuole preparare
il dolce per 8 persone, aumentando pero di una volta e
mezza la dose di burro della ricetta originale. Quanto
burro dovra utilizzare Barbara? (300 g]

FTH La ricetta originale di un dolce richiede una dose
di zucchero di 120 g per 4 persone. Barbara vuole pre-
parare il dolce per 6 persone, aumentando pero di un
: quarto la dose di zucchero della ricetta originale. Quan-
to zucchero dovra utilizzare Barbara? [225 g]

FIT] Per preparare 480 g di marmellata «light» (cioe
con poco zucchero) di albicocche una ricetta prevede
1,2 kg di albicocche e 240 g di zucchero.
a. In base a questa ricetta, quanti kilogrammi di albi-
cocche e quanti grammi di zucchero occorrono per
preparare 1,5 kg di marmellata?
b. Proporzionando la ricetta per utilizzare 4 kg di al-
bicocche, quanti kilogrammi di marmellata si otter-
ranno?

[a. 3,75 kg di albicocche e 750 g di zucchero; b. 1,6 kg]




Le percentuali

289 ESERCIZIO SVOLTO

Trasformiamo in frazioni ridotte ai minimi termini i seguenti numeri percentuali: 65%; 32,5%

65% =20 13 psw=a 0 _ 323 13
100 20 100 100-10 1000 40

Trasforma in frazioni ridotte ai minimi termini i seguenti numeri percentuali.

T 22% 45% 38,8%  12,32% n. 9. 0. 27

[50° 20 250 625

1 3 3 1
0,25% 7,5% 12%o0 1,25% > ; $
il [ 400~ 40~ 250~ 80 l
292 ESERCIZIO SVOLTO
Trasformiamo le seguenti frazioni in numeri percentuali: —;%; %
1_3= 13-4 - 52 — 5% l—l=0,23= 0,24 - 100 = 24,4444.... = 1_1224’44%
25 25-4 100 45 100 100 45
| Con GeoGebra Trasforma le seguenti frazioni in numeri percentuali.
1 17 23 11 . _ = i
—_— —_ —_ —_ 5%; 42,5%; 30,67%; 45,83%

2 40 75 24 e y ]

3 27 57 14 = % Ak
m P Sl 2 ol des Sl 30%; 33,75%; 22,8%; 37,84%

10 80 250 37 l ]
205 JESERCIZIO SVOLTO

a. Calcoliamo il 30% di 1800. c. Calcoliamo quale percentuale di 960 ¢ il numero 144.
b. Calcoliamo il numero il cui 15% & 300.
a. 1800 - =2 — 540 b. 300 : —> = 300 2% = 2000 et L L ey
100 100 3 960 20 20-5 100

P Calcola il 15% di 3000. [450] FIT Calcola il numero il cui 3,4% é 510. [15 000]
Calcola il 12,5% di 2400. (300] EIT Quale percentuale di 3500 & 4207 [129)]

FIT] Calcola il numero il cui 7% é 350. (5000] Tl Quale percentuale di 270 & 9,45? (3,5%

[N




Problemi dalla realta. Le percentuali
302 ESERCIZIO SVOLTO

In una certa popolazione, il 20% degli individui possiede un diploma e, di questi, il 4% sono laureati. Qual ¢ la per-
centuale dei laureati rispetto all’intera popolazione?

In questo caso 'operazione da eseguire tra le percentuali & la moltiplicazione. La percentuale di laureati rispetto all’in-
tera popolazione ¢ dunque uguale a:

20 4 _ 8 — 0.8%
100 100 1000

Nota Osserva che moltiplicare due percentuali equivale a moltiplicare due frazioni: sarebbe un grave errore scrivere:
20% - 40% = 80%.

13034 ESERCIZIO GUIDATO

In una classe di 20 studenti, il 40% sono maschi e il 60% sono femmine; in un’altra classe, sempre di 20 studenti, il
30% sono maschi e il 70% sono femmine. Qual ¢ la percentuale dei maschi nell’insieme costituito dall’'unione degli
studenti delle due classi?

Le percentuali date non si riferiscono alla stessa classe ma a due classi diverse, quindi non si possono sommare.

« Calcola il numero di studenti maschi della prima classe: 20 - W =8
 Calcola il numero di studenti maschi della seconda classe: 20 - W =6
» Poiché il totale degli studenti delle due classi ¢ 40, la percentuale di studenti maschi nell’insieme delle due classi é:
846 e T e gy
.................. 20 .. 100
—_
totale degli

studenti delle due
classi




R 11 biglietto ferroviario Milano-Napoli con il Frec-
ciarossa costa 100 euro. Luca ha la Carta Verde, che gli
da diritto a uno sconto del 10%, e usufruisce inoltre di
una promozione che garantisce un ulteriore sconto del
5% acquistando il biglietto online. Alla fine quanto

spende? [85,50 euro]

EIT] Nel negozio Spendibene ogni articolo di abbiglia-
mento & scontato del 20%. Marta deve acquistare una
polo da 45 euro e una T-shirt da 30 euro di listino. Nel
negozio Spendimeglio la polo é venduta a 35 euro e la
T-shirt a 25 euro. Qual & I'acquisto pil conveniente?

[La polo da Spendimeglio e la T-shirt da Spendibene]

In libreria il manuale di fotografia che Lorenza
vuole acquistare costa 21,50 euro, mentre se lo acquista
online ha uno sconto del 20% e deve pagare 2,50 euro
per la spedizione. Quale delle due modalita d’acquisto &
pili conveniente e quanto risparmia rispetto all’altra?
[Online, perché risparmia 1,80 euro]

EIT] Un esame, sostenuto da 150 candidati, ¢ stato su-
perato solo da 90 candidati. Calcola la percentuale dei
promossi. [(60%)

EIT] Quanto alcol é contenuto in 160 litri di vino, se la
gradazione alcolica ¢ del 12%? [19,2 litri]

il Un capo di abbigliamento, che veniva venduto al
prezzo di 120 euro, dopo aver subito uno sconto viene
venduto a 75 euro. Calcola la percentuale che rappresen-
ta lo sconto. [37,5%)

Effl Un paese all’inizio del 2002 contava 15 000 abitan-
ti. Durante I'anno ne sono morti il 2,5% ed é nato un
numero di bambini pari al 3% del numero iniziale degli
abitanti. Calcola il numero dei nati, il numero dei morti

e la percentuale di quanto é aumentata la popolazione
alla fine dell’anno rispetto all’inizio.

[Nati = 450; morti = 375; aumento = 0,5%]

EIF] Un televisore viene venduto al prezzo di 200 euro,
prima che venga praticato su di esso uno sconto del 15%.

Qual ¢ il prezzo del televisore scontato? (170 euro]

FIE]l Qual ¢ lo sconto effettivo se il negoziante prima
pratica lo sconto del 20% e poi sul nuovo prezzo un ulte-
riore sconto del 5%? [24%)]

EIZ] Un oggetto che costava 20 euro ora ne costa 24. Di
quanto € aumentato in percentuale? [20%]

EIE] Un cioccolato contiene il 75% di cacao e il 20% di
latte in polvere. Determina:
a. la percentuale di ingredienti diversi dal cacao e dal
latte in polvere;
b. i grammi di cacao e di latte in polvere contenuti in
120 g di cioccolato. [a. 5%; b. 90 g, 24 g]

Bl Quale interesse frutta un capitale di 12 000 euro,
impiegato per 1 anno e mezzo al tasso annuo del 9%?
[1620 euro]

EIEl Luca, dopo un pomeriggio trascorso a scuola, si
reca in visita a casa della nonna e fa merenda. La nonna
¢ famosa per la sua torta al limone, di cui Luca ¢ ghiotto.
Luca divide la torta al limone della nonna in sette fette
tutte uguali e ne mangia cinque. La nonna, osservando
le fette avanzate esclama stupita “hai divorato i tre quar-
ti della torta!”. La nonna ha dato una valutazione che
sovrastima o sottostima la quantita di torta effettiva-
mente mangiata da Luca? E di quanto ha sbagliato in
percentuale rispetto alla quantita effettiva?

[Ha dato una valutazione che sovrastima; 5%)|




INSIEMI

Le operazioni di intersezione, unione e differenza

Dati gli insiemi A = {2, 3,4}, B = {1, 3,4, 5}, C = {3, 5, 6} rappresentiamo, per elencazione ¢ mediante diagrammi

di Venn, i seguenti insiemi:
AUB ANB A-B (AuB)NC

Organizziamo il lavoro in una tabella.
AUB L'insieme A L B & costituito dagli elementi che
appartengono ad A o a B; gli elementi in comune
vanno scritti una sola volta:

AUB={1,2,3,4,5)

ANB L'insieme A 1N B é costituito dagli elementi che
appartengono sia ad A siaa B:

ANB={3,4}

A-B L'insieme A — B ¢ costituito dagli elementi che
appartengono ad A ma non a B:
A-B={2}

(AUB)NC | (AUB)NC=1{1,2,3,4,5}N {3, 5,6} = {3, 5}




] Coloral’insieme unione A U B U C nei casi seguenti.

(& OO0 (7
(' X
Y

In ciascuno dei seguenti casi determina I'insieme A U B.

[T A= (x|xeédivisoredi 32} e B={2°,2', 2% 2% 24 2%

B A={a,e,i,o,u} e B={a,b,c.d, e f}

Kl A = [x|xésillaba della parola «distrettor} e B = {x|x ésillaba della parola «traditon)

[EE Colora l'insieme intersezione A N B N C nei casi seguenti,
A i
@ @
C

In ciascuno dei seguenti casi determina 'insieme A (1 B.

EEEl A = {x|x ésillaba della parola «distanza»} e B = { x| x & sillaba della parola «stanchezza»}
FIT] A = {x|xé preposizione semplice} e B = { x| x & sillaba della parola «<incontrastaton}

BE A=1{6,7.8,9,100eB=1{0,1,2,3,4,5}

B A=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 e B={3,5,7. 9}

A = |nord, sud, est, ovest} e B = { x| x & sillaba della parola «suddito»}

[T Colora I'insieme differenza A — B nei casi seguenti.

AT ;

0 2 -
/

\\\_, e

FiE) Colora I'insieme differenza B — A nei casi seguenti.

3 (@ O
7 o
N _’_/\L_//

— ]




In ciascuno dei seguenti casi determina gli insiemi A — Be B — A.

[ A =1{8,10,12, 14, 16, 18} e B = {13, 14, 15, 16, 17}

fF3l A = {x|xésillaba della parola «panorama»} e B = { x| x & sillaba della parola «<manovra»}
P A={a,bc,deB={cd,ef g}

[PE] Scrivi sotto ogni diagramma I'espressione relativa all’insieme colorato.

fPZ] Dati gli insiemi:
A={a,b,d}

Venn, gli insiemi:
AUB ANB
A

[ET] Sel'insieme A ha 10 elementi, I'insieme B ha 4 ele-

A—-B

B=1{b,cd, e}
rappresenta, per elencazione e mediante diagrammi di

C={a,ef}

(AUB)NC

menti e ['insieme A M B ha 2 elementi, allora:

‘Al A U B ha esattamente 14 elementi

B/ A L) B ha esattamente 10 elementi

C A U B ha esattamente 12 elementi

D! le informazioni non sono sufficienti a determinare

la cardinalitidi AU B

Nelle seguenti tabelle indica con un tratteggio, in ciascun disegno, la parte corrispondente all’insieme indicato.

fFH Dati gli insiemi:

A={-1,1,3,4}

rappresenta, per elencazione e mediante diagrammi di

Venn, gli insiemi:

AUB ANB A-B B-A

{IT] Siano A =1{1,3,5,6,7} e B={1,2,3,5,6}. Quale

B={1,2,3,4}

delle seguenti affermazioni ¢ falsa?

‘Al A N B contiene esattamente 4 elementi.

B A U B contiene esattamente 6 elementi.

¢ A — B é&un sottoinsieme di A ma non di B.

DA — BeB — A hanno cardinalita diverse.

141}
(AuB)-C (A—-B)nC A—(BNn<O) (AnB)UC
A A A A
C C C C
142]
(BNC)—A (A-B)-C B-—(ANCO) (AUB)NC
A Bl a A 51 a
C C C C

(A-B)U(B—-A)




EQUAZIONI DI PRIMO GRADO INTERE (con prodotti notevoli)

80 |
Risolviamo le seguenti equazioni.
a. 3x —4)* — (3x — )(3x + 1) = 2(x + 3) — 5(4x — 3)
b.2x—3(x+4)=5—x
c. 2x+5x—6=3(x—4)+6
a. 9x* —24x+16 — (9x*— 1) =2x+ 6 —20x + 15 Svolgendo i calcoli
9%% —24x+16 — 9% +1=2x+6 — 20x+ 15 Eliminando i termini opposti di secondo grado

—24x —2x+20x=6+15—16—1 Portando i termini in x al 1° membro e quelli numerici al 2°
—6x=4 Riducendo i termini simili
1 2
=6 x = A Dividendo entrambi i membri per —6
7:61 _63
2
x=——
3

In conclusione I'equazione & determinata e il suo insieme soluzione & § = { i

b.2x—3(x+4)=5—x
2x—3x—12=5—x
2x—3x+x=5+12
0-x=17

Poiché non esiste alcun numero che, moltiplicato per 0, da come risultato 17, concludiamo che I'equazione & impossi-
bile, ossia il suo insieme soluzione & § = &.

c. 2x+5x—6=3(x—4)+6
—2x+5x—6=3x—12+6
—2x+5x—3x=-12+6+6
0-x=0

Poiché ogni numero, moltiplicato per 0, di come risultato 0, concludiamo che l'equazione ¢ indeterminata (in partico-
lare & un’identita) e il suo insieme soluzione & § = R.




B ex— 12— 11(x — 1) = 4(x — 2)° (4]
[ —2(2x—1)+3(4x—4)+7=8x—1 [Impossibile]
B c— 1D+ (x+ 1)+ (x—D(x+1)=3x"+1 [Indeterminata]
[ 2x—D+32—x)=x—4 4]
f[F] —2(x—1)—(2x—3)=5—x (0]
Al —2(x—1)+34—x)=2(x—3)—52x+1) [—23—5
[ 2—-3x—2(x+1D]=x—[2—(x—3)] —13]
[FE] (x+2)(x+5) = (x — 4)? [2
P 2x—3)2x+3)—(2x—3) =3 —2x)(2x +3) + 2x — 3)* 2
A (—x— 14+ (x—1)?=(x+1D*+(—x+1)7 [Indeterminata]
0 —2{[—2(x—1)—1] =1} — 1= (x4 22— (x — 2)? —%
P Bx+1DRx—1D+Rx+1)(Bx—2)=12(x — 3)(x+ 1) _3
e — 1% — G+ 1 = (4x — 32 2
T x(x —3)*— (x—3)°=3(x — 3)° [Indeterminata]
E (x+1P-(x—2)3-x)=2(x—1)(x+1) 3]
Fl x—2—(x—2)1 —x)=2(x—3)(x+3) — 7x [Impossibile]
8x* —1=02x— 1)+ 6x2x— 1) [Indeterminata]
[EE] Gx+D6x—1) — (3x+2)— (3x — 2)*=2x [9]
FET] 4(x— 1) +3(1—x) = 2[x— (1 — %] [ﬂ
B @x— 12— (x+ 1)P=Gx— 1) (x +2) Ii}
EH -1 —(x—2)(x+ D=1 (2]
[ Cx+1D(1—2x)=06x—2)(x—1) — Bx—1)? [0]
T (2x+1)2—3(2x — 1) (2x+ 1) = —2(2x + 1) 2x — 3) [—ﬂ
FH (2x—3)2—(@x—1D(x+2)=0Bx—1)Bx+ 1) —9x2 l%}
M (5x — 10> — (—x + 10)2= —6(2x — 1) (7 — 2x) — 10 2]

T [+ 12— (x— 1)4° = (4% — 1) (4% + 1)

[Impossibile]




EQUAZIONI DI PRIMO GRADO a coefficienti frazionari (con prodotti notevoli)

Equazioni a coefficienti frazionari

ESERCIZIO SVOLTO
Risolviamo I'equazione X — L : Y : 2
x—1_4 0 =* nat Il m.c.m. fra i denominatori & 12
2 4 3
12( =1 _x+3 ) =12 e Moltiplicando i due membri per 12
2 4 3
6(x—1) —3(x+3)=4(x+2) Semplificando

6x—6—3x—9=4x+ 8
6x—3x—4x=8+6+9
—x=23=x=-23

Pertanto 1’insieme soluzione

Per la proprieta distributiva

Portando tutti i termini in x al 1° membro e quelli numerici al 2°

Riducendo i termini simili e dividendo entrambi i membri per —1

dell’equazione & § = {—23}.

1, 5.3 7 x4
[ —— —X —_— e
28 6 2 s T 0T s
1,51 3 1, 7
i PR S
1
] —(x—1)——(Bx—6)=—(2x—8
2(x ) =5 (B3x—6) 4(x )
—1 3x—2 1 2x— 1
200 [JC R =—(x—4)—
209 p 3(x ) 1
g oD@ -0 -2 x _ 2-x
5 10 2
Bl S+ 17 - (=D x+2) =% = > — Dx+2)
x _ xtl _1-x 2-—x
2 6 12 3
6x—7 5x—3  2x+3  3x—5
4 3 B 9 2
4x+3 6x+11 5x—1
et 21 14 6
2x—3 _6x—2 1+x
L 10 15 5
8x—7 5x—1 x
22t
218 12 48 8

[Indeterminata]

[Indeterminata]

_ i]
9
[Impossibile]

(1]




1\? 2\ 1 .
217 3) 379 [[ndeterminata]
3 (7 1 1
ZxlLx—1)-= Z)=1 -2
218] 7x(6x 2x(x+7) [-2]
1 3 1 21
—(x—1)== 2) — = L
A S (—D=2(c+2) - > -2
1 3 1\/2
—x—2|2x+ =] =(Zx+—)[=x—3 0
m(zx )(x+2) (2x+3)(3x ) o]
g G @xo37 D) (Bx-2P 3
4 6 3 12 2
Bx—5)(x+1)  (x+2)(x+3) (2x+3)° [fi
18 6 12 10
=1 G+ (400-% x 2 1
4 3 12 6 2
x(x—1) (x—1P7 «x-2)(x+3) 2 , 9
— T —L 2 _x_Z -1
224 2 5 10 5 x 5 =]
1 3\/1 3 x—2 x—1)\2
7 (=x—2|[=x+2 )+ 222 = (222 4
-(2" z)(z" 2) 2 ( 2 ) 4]
2x—3 x _ 3(x—3)
226 6+—=——"-—-2 —38
PR = —+6+7 1 (—38]
FIT] Vero o falso? -
a. l'equazione 3x = 0 & impossibile WIIF
b. ’equazione 3x = 1 ha come soluzione il reciproco di 3 W LE]
c. l'equazione x — 5 = 0 ha come soluzione 'opposto di 5 VI IF
d. I'equazione %x = 0 ha come soluzione x = % [v] [E]
, .3 5 . 1 711
e. I'equazione Fidaivy ha come soluzione x = >
f. I'equazione 7x = 5 & impossibile in N ma non in Q [v] [E]
g. l'equazione x = —x & impossibile, perché un numero non puo essere uguale al suo opposto ‘L (F
h. I'equazione x + 6 = x + 7 & impossibile VIIF
i. 'equazione (x — 1)>= (1 — x)*¢& indeterminata [v] [F]

[4 affermazioni vere e 5 false]




DISEQUAZIONI DI 1°GRADO (intere e a coeff. frazionari)

E1
Risolviamo le seguenti disequazioni:
a.2—x?—7x+2>(x+4)(x —4)
p XS  4x—3 v+l
6 4 3
C2x+1)—x>x+2

1

a2-x2—7x+2>(x+4)(x—4) => 4—4dx+%—Tx+2>x"—16 =
= —4dx—Tx>—-16—-4—2 = —1lx>-22

Poiché —11 é negativo, dividendo i due membri per —11 occorre invertire il verso della disequazione:

1 2
— I x< —22 = x < 2, da cui I'insieme soluzione é § = (—oo, 2], che ha la seguente rappresentazione:
- -
e = = = e -
0 2
2x+5 — 4x + 1 22x+5)+ 3(4x —3) — 4(4x+ 1
p XS5 4x—-3 axtl A )+ 3( ) — 4 ) 12
6 4 3 12 12

=4x+10+12x -9 —16x —4<12=>4x+12x - 16x <12 - 104+ 9+ 4= 0x < 15

Poiché si ottiene una disuguaglianza vera per ogni x € R, concludiamo che la disequazione & sempre verificata, per-
tanto S = R.

C2x+1)—x>x+2=>2x+2—x>x+2=>2x—x—x>2—-2=0x>0

Poiché per ogni x € R si ottiene una disuguaglianza falsa, concludiamo che la disequazione ¢ impossibile, pertanto
S=4d.

x+1  2x-—1) 1 3 2-«x
a2 5 3 277‘7(?7 10 ) [Vx€R]
ITE 2x— 1)+ (2x+1)2<(1—20)%+ (—2x— 1)+ 10 [Vx € R]
7 [ — 12— (x+ 1?2* < 8x + 1)(2x — 3) [ng%}
I (x—3)2—(x+3)2 < (x+ 3)(x—3) — x(x+ 12) [Impossibile]
2 3 4
im ?(3x+1)57(2x+;) [x > 0]
2 1 3
Ui Sa-1-S@x-3)<2 xZ__Z_]
IH —2(x—2)+301 —x) > —2[x—2(1 — x)] [x> —3]
1 (x+1)% _ 52 1
I S -1 -——>7 x<E}

[E] x2—4—(2x— D2x+ 1) > (1 — 3x)(1 + 3x) + 6x2 [Impossibile]




1 x—1_ 1 1
IV Sl S U SV S
El x-S =<5
X 2 x?
I
Eﬂ(s )—25

B —2(x+3)<(x+1)*+(3—x)x
] 22— x4+ D> (x+2)°—(x— Dx+1)
EE x4+ 1D+ (x—2)2> (2x— 1)(x +2)

156 .

Gl B—203+20)+@2x—1)*>(—x—1)(—x+1)—x°

@ (b xfpe- i

2x—3 (1 1 32—x . x
- 5 '(2 5)+ 2“0
T (2x— 1D —5x%) +22x+1)2> 2(—x — 2)(x + 2) + 32

3 5\2 (4 52 9 2 25
- x—=| +[=x—=—| ———>x"+—
ot (5 3) (5 4) 16 — 9

g

2 2 —
(x+1 2x+3)7(ix71)<x+3+4x 15

2 3 6 -6 12
N B
1\2 1\2
189 (x—?) —(x+?) <(x+2(x—2)— (x+ 1)x—3)
R N T

T =1 —(x+1°>(x—1)*—7(x— D(x+1)
T2 (2x+3)°—8x° > (6x+ 3)°
193 %x[z—(x+2)]>—2(x+3)+(x—l)(x+1)—%x2

0 (x+1)P° -2’ < Bx+ 1)(x—2)
FH 2x—1)*—8x>3(1 — 201 +2%)
(2 +x+2)2 — x2(x*+5) > 2x(x — 3)(x + 3)

I (2 +2x—3)° — (22— 2)(x*+2) > 2x*(2x — 3) + (2x — 1)(2x + 1)

[Vx € R]

R
v
|

®
Vv

=
IV
A N I )

"]
|

®

A%
|

e

R
V
I

=
® [A

IV \
Wit ee|w p|N

|

ol
IV
|
—
—

=
A
o~




PRODOTTI NOTEVOLI

Quadrato di un binomio

333 | ESERCIZIO SVOLTO
Calcoliamo (x%* — 22)".

(A+B)’=A?+2AB+ B?
(x%y* —22)° =
= [chy3 4k (—22)]2=

Utilizziamo la formula:
Otteniamo che:

= (3 + 2+ () - (-22) + (227 =xtyS— axPyiz 4 42

quadrato del doppio prodotto del quadrato del
1°termine  1° termine peril 2°  2° termine

Calcola i seguenti quadrati di binomi.

BTl (£ —7)* (v +4)?
E5l] (3a+b)? (3a — 2)*
BT (5t — 10)? (4 —3y)?
BT (—a—8)° (2a% - 3)°
Tl (a—3b)? 2x + 5;|,')2
R (2x— 1) (y—3)?
T (x— 2 (ab + 4)?
BT (5 — x)? (x2+1)°
B (—xy+1)2 (a®— b2)?
ETT] (—5a—b)? (—x+3)?
1 2 1 3,\?
T (5x+1) (32-3%)
l 2 5 2
o (ja-v) (~2a-2)
ETT] Videolezione (%mz — %n“”)2 (%abz — azb)z

2

EL]] Videolezione (x°—y°) (a*b® — 2a°b?)’

EEl (—4x2 + y%)° (—2x%y — xp?)°

[9a? + 6ab + b% 9a® — 12a + 4]
[a®+ 16a + 64; 4a* — 12a* + 9]
[4x* — 4x + L;y* — 6y + 9]

[25 — 10x 4+ x%;x* + 2x2 + 1]

[25a% + 10ab + b*;x* - 8g {1

1 5 2 4 42, 10 25 ;5
—a°—ab*+ b*; 4 —ab b
4a ab® + a+3a+6

36

[x10— 2x5y?'+y6; a*b® — 4a°b° + 4a®pY




Quadrato di un trinomio

ESERCIZIO SVOLTO
Calcoliamo (2x — 3y — 1)%

Utilizziamo la formula:
(A+ B+ C)*=A?+B*+ C*+ 2AB + 2AC + 2BC
Abbiamo che:
(2x—3y—1)?=
=[(2%) + (-39 + 1=
=(20°+ (-39’ + (—1)°+ 22x) (-3y) + 22x) (1) + 2(-3)) (1) =

quadrati dei tre termini tutti i possibili doppi prodotti
=4x*+ 9y +1— 12xy — 4x + 6y

Calcola i seguenti quadrati di trinomi.
A (a—b+¢)? (a—b—o)?

[TE]l 2a—b+¢)? (@a+b—17? [4a®+ b2+ 2 — 4ab + 4ac — 2bc; a® + b* + 1 + 2ab — 2a — 2b]
O (x—y—2)? (xz—J\:Jrl)2
415 (03—a2+a)2 (—x+y—32)? [a®—2a°+ 3a" — 2a° + a% x> + y* + 927 — 2xy + 6xz — 6y7]
1 1 2 1 2
Sx—ty+2 —sy-1
o0 (yx-gr+9 (e-7-1)
417/ (;x'lex?'fl)2 (xfysz)2 [8 — 4x® + 2x* + 4x? + Lx® + y* + 4 — 2xy® — 4x + 4]

i (2 -y —2)° (—5a — b +2)?

2 232
ITl] Videolezione (a — %b — c) (2a +b+ 67)

az—b—iubz—i—cz —ab — 2ac + bc; 42 + bz—i-%l—i— 4ab + 2ac’ + bc?
7 (a—2b%—1)° (—x*—y*+3)°

[FEl @x—3y°—5)°  (=2t—3r+2)?  [4x>— 12xp> — 20x + 9y® + 30y° + 25; 9r2 + 41> + 12rt — 12r — 8t + 4]
(3x— 03y —1)* (40> — 0,256 — 1)




Cubo di un binomio

433 | ESERCIZIO SYOLTO
Calcoliamo (x? — 3y)°.

Utilizziamo la formula:
(A+B)*=A%+ B>+ 3A%B + 34B*
Abbiamo che:
(=3’ =[x+ (-39’ = ;x2)3 + l(—3y)3I + 3D (3 +3- (D) - (-3y)%=

cubo del cubo del tripli prodotti
1° termine 2° termine

=x8—27y° — 9x'y 4 27x%?

e (a® —2)° (2a%+ b?° [a® — 6a® + 12a° — 8; 8a® + 12a*b% + 6a%h* + b
] (-1 (>~ )’
10 (2a% — ab?)’® (xy — 2x9%)° [8a%° — 12a°b* + 6a'b° — a%b% x%° — 6x7y* + 12x%y° — 8x%9]
M (—at-2)° (¢° - 20’

3 3
442 (%a2—3b) (%xy—zy) [—2%—516—-%4!'9—— 18a2b? — 27b%; —Els—xSyS——z—xzyJ—'—ﬁny—S}'“

DIFFERENZA DI QUADRATI- SOMMA PER DIFFERENZA

Calcoliamo:
a. (a — 3b)(a+ 3b) b. (—2x — 3y) 3y — 2x) c. (3xy+ 1) (—3xy — 1)

Nei casi a e b possiamo utilizzare la formula:
(A—B)(A+B)=A>-B?
a. (a—3b)(a+3b) = (@)* — (3b)* =a®— 9b?
e

I_'_l
quadrato quadrato
del 1° del 2°

termine termine

b. Non possiamo applicare la formula del prodotto notevole immediatamente, ma possiamo riscrivere la moltiplica-
zione in modo da potere utilizzare tale formula.

(—2x—3y)(By — 2x) =

=(2x—-3(2x+3y) = Proprieta commutativa dell’addizione
=(—2x)%— (3= Formula (A— B)(A+ B)=A”>—B% con A= —2x, B=3y
= 4x% — 9y*

¢. Non possiamo applicare la formula usata in a e b perché non si tratta del prodotto della somma di due monomi
per la loro differenza: infatti, nel secondo fattore cambiano segno sia 3xy sia 1:

(o + D(3%-1)

e I e R

A +B -A -B
Dobbiamo quindi eseguire la moltiplicazione normalmente:

(3xy + 1)(—3xy — 1) = —9x%y* — 3xy — 3xy — 1 = —9x’y* —6xy — 1



o (Sx-2)5+2)
A (—p* = g)(—p*+q°)

FIE (—3b—5)(5 — 3b)

T (5e-)ze+Y)

(s — 1 (r’s+1)

(3a — 8b")(3a> + 8b%)

FI3l (0,1x — ) (0,1x + y)

(—xy + 59°)(—xy — 5¢°)

(—3xy — z) (3xy — 2)

7 (Lety—e)( Lty )

£l (a+2)(a—2)(a’+4)

A (a®b®— b")(a’b* + b")(a'b" + b°)
EE (a®—1)(a®+ 1) (a®+ 1)

a a
=36 +3)
(a?b*— 3) (a?b*+ 3)
(m2 _ ﬂa)(m2+ nS)

2 3 2 3
G+ 25+ 2)
(4a” — 1) (4a® + 1)
(—2a%+ 3a®)(— 2a* — 3a%)
(—3xy+ D(—3xy—1)
(—xy + 57" ) (xy + 59°)
(m* + 5n%)(m* — 5n9)

ooyt
3 2 3 2

(2x3 7)‘,3)(23‘.3 +}’3)(4x6+}'6)
(x—2)(x*+2) (x>~ 2) (x + 2)
(—a — 2b)(—a + 2b) (a® + 4b?)

2
—-E—’-—x2—4;36——£-1—-—
25 4

[9b% — 25 ;m* — 1)

[r%s?— 1;16a'0 — 1]

[0,01x% — y%; 9x2y? — 1]
y Y

(2% — 9x%y% m® — 25n 9]

[a*— 16;16x'2 — 12|

[a?— 1;a" — 1607




Postulati e definizioni di geometria piana

T cinque postulati di Euclide

I postulate

Adimandiamo che ce sia concesso, che da qualunque ponto in qualunqure
ponto si possi condurre una linea retta.

Tra due punti qualsiasi & possibile tracciare una retta

ITI postulato

Anchora adimandiamo che ce sia concesso, che si possi slongare una
retta linea terminata direttamente in continuo quanto ne pare.

La linea retta si pud prolungare indefinitamente

/
(2

IIT postulate

Anchora adimandiamo che ce sia concesso, che sopra a qualunque

centro ne piace puotiamo designare un cerchio di che grandezza ci pare.

Dato un punto e una lunghezza, & possibile descrivere un cerchio

IV postulato

Similmente adimandiamo, che ce sia concesso tutti li angoli retti esser

fra loro equali.

Tutti gli angoli retti sono uguali

V postulato

Adimandiamo etiam che ce sia concesso, che se una linea retta cascara
sopra due linee rette, e che duoi angoli da una parte siano minori di duoi
angoli retti, che quelle due linee senza dubbio, protratte in quella
medesima parte sia necessario congiongersi.

Due rette tagliate da una trasversale si incontreranno in un punto
posto dalla parte in cui la trasversale forma due angoli interni la cui
somma € minore di un angolo piatto




Definizioni

-

-

//

segmento

Il segmento ¢ quella parte di retta compresa tra due suoi punti detti estremi

consecutivi g

adiacenti
- -0 o)

segmenti consecufivi

Due segmenti sono consecutivi se hanno un estremo in comune

Due segmenti sono adiacenti se sono consecutivi e giacciono sulla
stessa retta

punto medio di un segmento

Il punto medio di un segmento & quel punto che divide il segmento in
due parti congruenti

Il punto medio di un segmento & unico

-
-

A
s

semiretta

La semiretta é ciascuna delle due parti in cui una retta é divisa da un
suo punto, detto origine della semiretta

Le due semirette originate da uno stesso punto su una retta si dicono opposte

-
- .
Y /
-
-

-
-

1 concordi 4 discordi

semirette parallele concordi e discordi

Due semirette parallele sono concordi se giacciono dalla stessa parte
rispetto alla retta che congiunge le loro origini.

Due semirette parallele sono discordi se giacciono da parti opposte
rispetto alla retta che congiunge le loro origini.

semipiano

Il semipiano & ciascuna delle due parti in cui un piano & diviso da una
sua retta, detta origine del semipiano

e

angolo

L’angolo é ciascuna delle due parti in cui un piano é diviso da due
semirette aventi la stessa origine

Le due semirette si chiamano lati dell'angolo
L’origine comune delle due semirette si chiama vertice dell’angolo




Cll'lgOlO concavo € OﬂgO'O convesso
concavo -
.

Un angolo si dice concavo se contiene i prolungamenti dei lati

~—— convesso Un angolo si dice convesso se non contiene i prolungamenti dei lati
;

-
-
L

angoli consecutivi e adiacenti

Due angoli sono consecutivi se hanno il vertice ed un lato in comune
consecutivi Due angoli sono adiacenti se sono consecutivi e i lati non comuni

giacciono sulla stessa retta

adiacenti

angoli opposti al vertice

Due angoli si dicono opposti al vertice se i lati dell'uno sono i
prolungamenti dei lati dell’altro

bisettrice di un angolo
/ La bisettrice di un angolo & la semiretta che divide I'angolo in due
\ b parti congruenti

La bisettrice di un angolo ¢ unica

angolo piatto e angolo retto

180° Un angolo si dice piatto se i suoi lati sono semirette opposte

m Un angolo si dice retto se & meta di un angolo piatto

Un angolo piatto misura 180°
Un angolo retto misura 90°

angolo giro e angolo nullo

Un angolo giro é la parte concava dell’angolo che ha per lati due

360° . L .
semirette coincidenti

0 Un angolo nullo ¢ la parte convessa dell’angolo che ha per lati due
—_ semirette coincidenti

Un angolo giro misura 360°
Un angolo nullo misura 0° ed & privo di punti interni




acuto

\< r ottuso

angoli acuti e ottusi

Un angolo si dice acuto se € minore di un angolo retto

Un angolo si dice ottuso se & maggiore di un angolo retto e minore di
un angolo piatto

complementari

: supplementari

esplementari

angoli complementari, supplementari, esplementari

Due angoli sono complementari se la loro somma & un angolo retto
Due angoli sono supplementari se la loro somma & un angolo piatto

Due angoli sono esplementari se la loro somma é un angolo giro

rette perpendicolari

Due rette sono perpendicolari se incontrandosi formano quattro
angoli retti

rette parallele

Due rette che appartengono allo stesso piano sono parallele se
e sono coincidenti

oppure se
« non hanno alcun punto in comune

'LM

asse di un segmento

L'asse di un segmento & la retta perpendicolare al segmento passante
per il suo punto medio

L’asse di un segmento & unico

lato

€— vertice

poligonale o spezzata

Una poligonale (o spezzata) é una figura formata da piu segmenti
ordinatamente consecutivi, appartenenti allo stesso piano

I segmenti si chiamano lati della poligonale
Gli estremi dei segmenti si chiamano vertici della poligonale
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aperta chiusa

poligonale aperta/chiusa

Una poligonale & aperta se si distinguono un primo ed un ultimo
punto

Una poligonale é chiusa se l'ultimo punto coincide con il primo punto

A

poligonale intrecciata

Una poligonale & intrecciata quando almeno due lati non consecutivi
siintersecano

poligono

Un poligono é la parte di piano racchiusa da un poligonale chiusa non
intrecciata

poligono regolare

Un poligono é regolare se ha lati e angoli congruenti

interno
esterno

angolo interno e angolo esterno di un peligono convesso

Un angolo interno di un poligono convesso & I'angolo convesso
formato da due lati consecutivi del poligono

Un angolo esterno di un poligono convesso & 'angolo adiacente ad un
angolo interno del poligono

&

diagonale e corda di un poligono

Una diagonale di un poligono & un qualsiasi segmento che unisce due
vertici non consecutivi del poligono

Una corda di un poligono é un qualsiasi segmento che unisce due
punti del poligono appartenenti a lati diversi

O

perimetro di un poligono

Il perimetro di un poligono é la somma di tutti i suoi lati

Due poligoni che hanno i perimetri congruenti sono detti
isoperimetrici




triangolo

Un triangolo & un poligono formato da tre lati

Tutti i triangoli sono poligoni convessi

triangolo isoscele

Un triangolo si dice isoscele se ha due lati congruenti

Ilati congruenti si chiamano lati del triangolo

L'altro lato si chiama base del triangolo

Gli angoli adiacenti alla base si chiamano angoli alla base

L’angolo compreso trai due lati congruenti si chiama angolo al vertice

equilatero

triangolo scaleno ed equilatero

Un triangolo si dice scaleno se ha i tre lati disuguali

Un triangolo si dice equilatero se ha i tre lati congruenti

D AN

classificazione dei triangoli rispetto agli angoli

Un triangolo si dice rettangolo se ha un angolo retto
Un triangolo si dice acutangolo se ha i tre angoli acuti
Un triangolo si dice ottusangolo se ha un angolo ottuso

rettangolo acutangolo  oftusangolo

Nel triangolo rettangolo i lati che formano 'angolo retto si chiamano catetj, il lato

maggiore, opposto all’angolo retto, si chiama ipotenusa

T - -

altezza di un triangolo

L'altezza relativa ad un lato di un triangolo ¢ il segmento

perpendicolare al lato, condotto dal vertice opposto al lato stesso

Il triangolo ha tre altezze

Se il triangolo & acutangolo le altezze sono tutte interne

Se il triangolo & rettangolo due altezze coincidono con i cateti

Se il triangolo é ottusangolo due altezze sono esterne al triangolo




bisettrice di un angolo di un triangolo

mediana di un lato di un triangolo

La mediana relativa al lato di un triangolo é il segmento avente per
estremi il punto medio del lato ed il vertice opposto al lato

Il triangolo ha tre mediane

La bisettrice relativa ad un angolo di un triangolo & il segmento di
bisettrice dell’angolo considerato
~ Il triangolo ha tre bisettrici
I%I\
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luogo geometrico

Esempi di alcuni luoghi geometrici:

+  T'assediunsegmento Un luogo geometrico & 'insieme di tutti e soli i punti del piano che

+  labisettrice di un angolo godono di una stessa proprieta

« lacirconferenza

+ laparabola

»  Tellisse La proprieta é detta proprieta caratteristica del luogo geometrico

« liperbole

luoghi geometrici

asse di un segmento

L'asse di un segmento é il luogo geometrico dei punti equidistanti
— dagli estremi del segmento

bisettrice di un angolo

> La bisettrice di un angolo & il luogo geometrico dei punti equidistanti
dai lati dell’angolo




circonferenza

La circonferenza é il luogo geometrico dei punti del piano
equidistanti da un punto fisso detto centro

La distanza di un punto della circonferenza dal centro si chiama raggio

cerchio

Il cerchio & la figura formata dai punti della circonferenza e dai punti
interni ad essa

%
%
o
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corda di una circonferenza

Una corda di una circonferenza é il segmento che unisce due punti
qualsiasi della circonferenza

Ciascuna corda che passa per il centro si chiama diametro

corda di una circonferenza

Una corda di una circonferenza & il segmento che unisce due punti
qualsiasi della circonferenza

Ciascuna corda che passa per il centro si chiama diametro

arco di circonferenza

Un arco di circonferenza é ciascuna delle due parti in cui una
circonferenza é divisa da due suoi punti

O

angolo al centro

Un angolo al centro di una circonferenza o di un cerchio & un
qualsiasi angolo con il vertice nel centro della circonferenza




retta secante ad una circonferenza

Una retta si dice secante ad una circonferenza se ha due punti in
comune con la circonferenza

'/

retta tangente ad una circonferenza

Una retta si dice tangente ad una circonferenza se ha un solo punto
in comune con la circonferenza

La retta tangente & perpendicolare al raggio nel suo punto di tangenza

retta esterna ad una circonferenza

Una retta si dice esterna ad una circonferenza se non ha punti in
comune con la circonferenza

poligono inscritto in una circonferenza

Un poligono si dice inscritto in una circonferenza se tutti i suoi
vertici sono sulla circonferenza

O )Y

poligono circoscritto ad una circonferenza

Un poligono si dice circoscritto ad una circonferenza se tutti i suoi
lati sono tangenti alla circonferenza

In un poligono regolare il raggio della circonferenza inscritta si chiama J v
apotema 1 l ) /,.)




Teoremi di geometria piana

teoremi sugli angoli

-
Lo As

teorema sugli angoli complementari

Se due angoli sono complementari di uno stesso angolo
allora sono congruenti

In generale:

Se due angoli sono complementari di due angoli congruenti
allora sono congruenti

Y

A
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teorema sugli angoli supplementari

Se due angoli sono supplementari di uno stesso angolo
allora sono congruenti

In generale:

Se due angoli sono supplementari di due angoli congruenti
allora sono congruenti

s

teorema sugli angoli esplementari

Se due angoli sono esplementari di uno stesso angolo
allora sono congruenti

In generale:

Se due angoli sono esplementari di due angoli congruenti
allora sono congruenti

teorema sugli angoli opposti al vertice

Gli angoli opposti al vertice sono congruenti

teoremi sui triangoli

LAY

T criterio di congruenza

Se due triangoli hanno due lati e I'angolo tra essi compreso congruenti
allora sono congruenti

A

IT criterio di congruenza

Se due triangoli hanno due angoli e il lato tra essi compreso congruenti
allora sono congruenti




IIT criterio di congruenza

Se due triangoli hanno i tre lati congruenti
allora sono congruenti

I teorema sul triangolo isoscele

Se un triangolo & isoscele
allora gli angoli adiacenti alla base sono congruenti

Vale anche 'inverso:

Se un triangolo ha due angoli congruenti
allora il triangolo é isoscele

IT teorema sul triangelo isoscele

Se un triangolo & isoscele
allora la bisettrice dell’angolo al vertice & mediana e altezza relativa
alla base

Vale anche:
In un triangolo isoscele
*  la mediana relativa alla base & bisettrice dell’angolo al vertice e altezza relativa alla base

e laltezza relativa alla base é mediana relativa alla base e bisettrice dell’angolo al vertice

I teorema sul triangolo equilatero

Se un triangolo & equilatero
allora gli angoli sono tutti congruenti

Vale anche I'inverso:

Se un triangolo ha tutti gli angoli congruenti
allora & un triangolo equilatero

IT teorema sul triangolo equilatero

Se un triangolo é equilatero
allora le tre mediane coincidono con le tre bisettrici, con le tre
altezze e con i tre assi

IT criterio di congruenza generalizzato

Se due triangoli hanno due angoli e un lato congruenti
allora sono congruenti
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I criterio di congruenza dei triangoli rettangoli

Se due triangoli rettangoli hanno i due cateti congruenti
allora sono congruenti

NN

IT criterio di congruenza dei triangoli rettangoli

Se due triangoli rettangoli hanno un cateto e 'angolo acuto opposto
congruenti
allora sono congruenti

Vale anche:

Se due triangoli rettangoli hanno un cateto e 'angolo acuto adiacente congruenti
allora sono congruenti

b D

ITTI criterio di congruenza dei triangoli rettangoli

Se due triangoli rettangoli hanno l'ipotenusa e un angolo acuto
congruenti
allora sono congruenti

NN

IV criterio di congruenza dei triangoli rettangoli

Se due triangoli rettangoli hanno l'ipotenusa e un cateto congruenti
allora sono congruenti

teorema della mediana in un triangolo rettangolo

In ogni triangolo rettangolo la mediana relativa all'ipotenusa é
congruente alla meta dell'ipotenusa stessa

teorema inverso della mediana in un triangelo rettangolo

Se in un triangolo la mediana relativa al lato maggiore & congruente
alla meta di questo
allora il triangolo & rettangolo
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teorema sulla somma degli angoli interni di un triangolo

In un triangolo la somma degli angoli interni é congruente a un
angolo piatto

—~

I teorema dell'angolo esterno

In un triangolo ogni angolo esterno & maggiore di ciascun angolo
interno non adiacente ad esso

Osserva che:

La somma di due angoli di un triangolo & minore di un angolo piatto

IT teorema dell'angolo esterno

In un triangolo ogni angolo esterno ¢ congruente alla somma degli
angoli interni non adiacenti ad esso

I teorema sulle disuguaglianze dei lati di un triangolo

Se un triangolo ha due lati disuguali
allora al lato maggiore si oppone 'angolo maggiore

Vale anche:

Se un triangolo ha due angoli disuguali
allora all'angolo maggiore si oppone il lato maggiore

IT teorema sulle disuguaglianze dei lati di un triangolo

In un triangolo ogni lato:
¢ & minore della somma degli altri due
e & maggiore della differenza degli altri due

Ad esempio:
e a<b+c oppure b< a+c oppure ¢ < a+b
e a>b—c oppure b>a—c oppure c>a—b
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Q éequivalente ad R

I teorema di Euclide (enunciato secondo I'equivalenza)

In un triangolo rettangolo il quadrato costruito su un cateto &
equivalente al rettangolo che ha per dimensioni la proiezione del
cateto sull'ipotenusa e I'ipotenusa stessa

Vale anche l'inverso:

Se il quadrato costruito su un lato minore di un triangolo é equivalente al rettangolo che ha
per dimensioni la proiezione del lato minore sul lato maggiore e il lato maggiore
allora il triangolo é rettangolo

™~

Q ¢ equivalente ad R

IT teorema di Euclide (enunciato secondo I'equivalenza )

In un triangolo rettangolo il quadrato costruito sull’altezza relativa
all'ipotenusa e equivalente al rettangolo che ha per dimensioni le
proiezioni dei cateti sull'ipotenusa

Vale anche l'inverso:

Se il quadrato costruito sull’altezza relativa al lato maggiore di un triangolo & equivalente al
rettangolo che ha per dimensioni le proiezioni degli altri due lati sul lato maggiore

allora il triangolo é rettangolo

Q2
Q

Q

Q éequivalentea Qi+ Q2

teorema di Pitagora

In un triangolo rettangolo il quadrato costruito sull’ipotenusa &
equivalente alla somma dei quadrati costruiti sui cateti

Vale anche l'inverso:

Se il quadrato costruito sul lato maggiore di un triangolo & equivalente alla somma dei
quadrati costruiti sugli altri due lati
allora il triangolo é rettangolo

AH:AC =AC: AB

T teorema di Euclide (enunciato secondo la proporzionalitd)

In un triangolo rettangolo un cateto & medio proporzionale tra la
proiezione del cateto sull'ipotenusa e l'ipotenusa stessa

AH:CH =CH:HB

IT teorema di Euclide (enunciato secondo la proporzionalitd)

In un triangolo rettangolo l'altezza relativa all'ipotenusa & media
proporzionale tra le proiezioni dei cateti sull'ipotenusa







